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Beginn der Giiltigkeit
Diese Norm gilt ab 2008-10-01.

Daneben durfen DIN EN 1088:1996-02 und DIN EN 1088/A1:2007-07 noch bis 2009-12-28 angewendet
werden.

Nationales Vorwort

Diese Norm (EN 1088:1995+A2:2008) enthalt sicherheitstechnische Festlegungen im Sinne des Gesetzes
Uber technische Arbeitsmittel und Verbraucherprodukte (Gerate- und Produktsicherheitsgesetz (GPSG)) und
steht in Zusammenhang mit dem Européaischen Recht (EG-Maschinenrichtlinie), das in nationales Recht
Uberfihrt wurde.

Sie beinhaltet die Deutsche Fassung der vom Technischen Komitee CEN/TC 114 ,Sicherheit von Maschinen
und Geraten® (Sekretariat: DIN (Deutschland)) im Europaischen Komitee fir Normung (CEN) in
Zusammenhang mit der Novellierung der EG-Maschinenrichtlinie erarbeiteten EN 1088:1995+A2:2008.

Die nationalen Interessen bei der Erarbeitung dieser Anderung wurden vom Gemeinschaftsarbeitsausschuss
~ochutzeinrichtungen, Sicherheitsmallnahmen und Verriegelungen® (NA 095-01-04 GA) des Normenaus-
schusses Sicherheitstechnische Grundsatze (NASG) im DIN wahrgenommen.

Diese Europaische Norm konkretisiert einschlagige Anforderungen von Anhang | der EG-Maschinenrichtlinie
98/37/EG (gultig bis 28. Dezember 2009) sowie mit Wirkung vom 29. Dezember 2009 der neuen EG-
Maschinenrichtlinie 2006/42/EG an erstmals im EWR in Verkehr gebrachte Maschinen, um den Nachweis der
Ubereinstimmung mit diesen Anforderungen zu erleichtern.

Ab dem Zeitpunkt ihrer Bezeichnung als Harmonisierte Norm im Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften
kann der Hersteller bei ihrer Anwendung davon ausgehen, dass er die von der Norm behandelten
Anforderungen der Maschinenrichtlinie eingehalten hat (so genannte Vermutungswirkung).

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte bertihren kénnen.
Das DIN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbezlglichen Patentrechte zu identifizieren.

In dem vorliegenden Dokument wird auf die zum Zeitpunkt der Veroffentlichung der Europaischen Norm
gultigen Dokumente verwiesen. Der im Dokument zitierte Anhang P wurde in Verzeichnis ,Literaturhinweise®
geandert. Die in Abschnitt 2 aufgeflihrten Normen wurden inzwischen wie folgt ersetzt:

in Abschnitt 2 aufgefuhrt: Nachfolgedokument:

EN 292-1 DIN EN ISO 12100-1
EN 292-2 DIN EN ISO 12100-2
EN 294 DIN EN ISO 13857
prEN 953 DIN EN 953

prEN 954-1 DIN EN ISO 13849-1
prEN 999 DIN EN 999

prEN 1037 DIN EN 1037

prEN 1050 DIN EN ISO 14121-1
2
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Anderungen

Gegeniiber DIN EN 1088:1996-02 und DIN EN 1088/A1:2007-07 wurden folgende Anderungen vorge-
nommen:

a) Einarbeitung der Anderung A1,

b) Aufnahme eines informativen Anhangs ZA Uber den Zusammenhang zwischen dieser Europaischen
Norm und den grundlegenden Anforderungen der EG-Maschinenrichtlinie 98/37/EG;

c) Aufnahme eines informativen Anhangs ZB Uber den Zusammenhang zwischen dieser Europaischen
Norm und den grundlegenden Anforderungen der EG-Maschinenrichtlinie 2006/42/EG.

Friihere Ausgaben
DIN 31005: 1985-04

DIN EN 1088: 1996-02
DIN EN 1088/A1: 2007-07

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise
DIN EN 953, Sicherheit von Maschinen — Trennende Schutzeinrichtungen — Allgemeine Anforderungen an
Gestaltung und Bau von feststehenden und beweglichen trennenden Schutzeinrichtungen

DIN EN 999, Sicherheit von Maschinen — Anordnung von Schutzeinrichtungen im Hinblick auf
Annéherungsgeschwindigkeiten von Kbérperteilen

DIN EN 1037, Sicherheit von Maschinen — Vermeidung von unerwartetem Anlauf

DIN EN ISO 12100-1, Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, allgemeine Gestaltungsleitsdtze — Teil 1:
Grundsétzliche Terminologie, Methodologie

DIN EN ISO 12100-2, Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, allgemeine Gestaltungsleitsétze — Teil 2:
Technische Leitsétze

DIN EN ISO 13849-1, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen — Teil 1:
Allgemeine Gestaltungsleitsétze

DIN EN ISO 13857, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsabstdnde gegen das Erreichen von
Gefédhrdungsbereichen mit den oberen und unteren Gliedmalien

DIN EN ISO 14121-1, Sicherheit von Maschinen — Risikobeurteilung — Teil 1: Leitsétze
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EUROPAISCHE NORM EN 1088:1995+A2
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Juli 2008

ICS 13.110 Erstatz fur EN 1088:1995

Deutsche Fassung

Sicherheit von Maschinen —
Verriegelungseinrichtungen in Verbindung mit trennenden
Schutzeinrichtungen —

Leitsatze fur Gestaltung und Auswanhl

Safety of machinery — Sécurité des machines —
Interlocking devices associated with guards — Dispositifs de verrouillage associés a des protecteurs —
Principles for design and selection Principes de conception et de choix

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 13. November 1995 angenommen und schlieft Anderung 1 ein, die am 8. Mé&rz 2007 vom
CEN angenommen wurde und Anderung 2, die am 6. Juni 2008 vom CEN angenommen wurde.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erflllen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-Zentrum
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, ltalien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten K&nigreich
und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B-1050 Briissel

© 2008 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 1088:1995+A2:2008 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.



NormCD - Stand 2009-03

DIN EN 1088:2008-10
EN 1088:1995+A2:2008 (D)

Inhalt
Seite

72 o ) o 4
[T 1= 1T T 5
1 N AT = T TR 4T T o =T =Y T o 6
2 NOrMative VErweIiSUNGEN ...t s an s s ann s ane s e amn e s n s 6
3 7= o |15 - 7
4 Prinzipien und typische Arten von Verriegelungseinrichtungen in Verbindung mit

trennenden Schutzeinrichtungen.........cccciiiii i ————— 8
41 VerriegelUNgSPriNZIPIEN ... ... 10
4.2 Typische Arten von Verriegelungseinrichtungen ... s 10
4.3 Technische Ausfiihrungsformen von Verriegelungseinrichtungen..........cccccoveeeemrnrcceerescccennnns 14
5 Festlegungen fiir die Gestaltung von Verriegelungseinrichtungen (unabhangig von der

=Y o =T o ) S 14
5.1 Betatigungsarten von mechanisch betétigten Positionsgebern ..........ccccooiinniciccnnnccccnnnceee, 14
5.2 Anordnung und Befestigung von Positionsgebern ...........ccccoiiiirinnirnnnscr s 15
5.3 Anordnung und Befestigung von SteuernoCken.........ccccooiiiicciiirniinn s 16
5.4 Verringerung der Wahrscheinlichkeit von Ausfillen gemeinsamer Ursache...........ccccccoeecnneeees 16
5.5 Zuhaltungseinrichtung (siehe 3.4 Und 4.2.2) ... s 17
5.6 VerzogerungseiNriChtUNQGEN ....... .. s e e smmmnnns 17
5.7 &) Konstruktion zum Verringern von Umgehungsmaéglichkeiten &1 ..........ccccooeevervrcecrccncccnenne 18
5.8 Beriicksichtigung der UmgebungseinflisSse ... s 21
6 Zusatzliche technische Anforderungen an elektrische Verriegelungseinrichtungen................. 22
6.1 Ubereinstimmung mit EN 60204 -1............ooo e ss s s mnss s s s 22
6.2 Verriegelungseinrichtungen mit mechanisch betatigten Positionsschaltern.............................. 22
6.3 Verriegelungseinrichtungen mit nicht mechanisch betatigten Positionsschaltern

(Naherungs- und MagnetSChalter) ... e s mnn e e e e e nanan 22
7 Auswabhl einer VerriegelungseinriChtung.........ccooccmmiiiiiicccccecerr e snn e e 23
71 1o =T 4 =Y 1= 23
7.2 Anwendungsbedingungen und bestimmungsgemaéRe Verwendung.........cccccvvvverrmincnennnnsinennnns 24
7.3 Risikobeurteilung..........ccoiiiiii i —————————— 24
7.4 Anhaltezeit und Zugangs- bzw. ZugriffSzeit ... 24
7.5 Haufigkeit des Zugangs bzw. Zugriffs (Offnungshaufigkeit einer trennenden

Schutzeinrichtung fiir den Zugang bzw. Zugriff zum Gefahrbereich) ......ccccueveeecerircccrerrsccee s 24
7.6 Beriicksichtigung der Leistungsfahigkeit..........cccccoocmmiriimmmnnnierre e e e 24
Anhang A (informativ) Durch trennende Schutzeinrichtung betatigte Verriegelungseinrichtung mit

einem einzelnen nockenbetatigten Positionsgeber (siehe Einleitung) ......ccccviveecrriicccnniiccieeninaes 25
Anhang B (informativ) Durch trennende Schutzeinrichtung betéatigte Verriegelungseinrichtung in

Verbindung mit einem Schalter mit getrenntem Betétiger (siehe Einleitung)...c.cccccevveienniiiinennnae 27
Anhang C (informativ) Direkte (mechanische) Verriegelung zwischen trennender

Schutzeinrichtung und Start/Stop-Stellteil (sieche Einleitung) ....ccccevnvimeriniiernnsee s 28
Anhang D (informativ) Verriegelungseinrichtung mit fest verbundenem Schliissel (siche

] = (0 T ) 29
Anhang E (informativ) Verriegelungseinrichtung mit Schliisseltransfersystem (siehe Einleitung).......... 31
Anhang F (informativ) Verriegelungseinrichtung mit Steckvorrichtung (siehe Einleitung) ........cccccveuueeen. 33
Anhang G (informativ) Durch trennende Schutzeinrichtung betétigte Verriegelungseinrichtung mit

zwei nockenbetitigten Positionsgebern (siehe Einleitung) .....cccveecimmincsiininccerisceee e 35



NormCD - Stand 2009-03

DIN EN 1088:2008-10
EN 1088:1995+A2:2008 (D)

Seite
Anhang H (informativ) Mechanische Verriegelung zwischen einer trennenden Schutzeinrichtung
und einem beweglichen Element (siehe Einleitung)....ccccceecmiiiiimmniniinneses e 36
Anhang J (informativ) Elektrische Verriegelungseinrichtung mit magnetisch betétigten Schaltern
[Magnetschaltern] (siche Einleitung).....ccccuccemmiiniimnriniiinie s 37
Anhang K (informativ) Elektrische Verriegelungseinrichtung mit zwei Naherungsschaltern (siehe
] =T U T 38
Anhang L (informativ) Pneumatische/hydraulische Verriegelungseinrichtungen (siehe Einleitung)........ 39
Anhang M (informativ) Verriegelungseinrichtung mit federkraftbetatigter, durch Energie
entsperrter Zuhaltungseinrichtung (siehe Einleitung) .....coccecerrreeererrssseerssssre s e s e e esssmee e esnes 41
Anhang N (informativ) Verriegelungseinrichtung mit Zuhaltung mit handbetétigter
Verzogerungseinrichtung (siehe EiNlEitUNg) ..cuuueiiiicccisseeermreiissssssseesessssssssssssssesessssssssssssssssssssssssssnnens 43
Anhang ZA (informativ) & Zusammenhang zwischen dieser Europaischen Norm und den
grundlegenden Anforderungen der EG-Richtlinie 98/37/EG &4 .........ccoomrorcrcerccrccrccrececeeceeene 44
Anhang ZB (informativ) 2 Zusammenhang zwischen dieser Europdischen Norm und den
grundlegenden Anforderungen der EG-Richtlinie 2006/42/EG & .........ccceevveeererrerceerserseesessessnnns 45
LiteraturRiNWeEISE ....ccicieicer it 46
3



NormCD - Stand 2009-03

DIN EN 1088:2008-10
EN 1088:1995+A2:2008 (D)

Vorwort

Dieses Dokument (EN 1088:1995+A2:2008) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 114 ,Sicherheit von
Maschinene und Geraten® erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Der Entwurf wurde von einer Arbeitsgruppe (WG 10) des CEN/TC 114 erstellt.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Januar 2009, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis Dezember 2009 zuriickgezogen werden.

Dieses Dokument enthalt die Anderung A1, angenommen vom CEN am 2007-03-08, und die Anderung A2,
angenommen vom CEN am 2008-06-06.

Dieses Dokument ersetzt EN 1088:1995.

Anfang und Ende der durch die Anderungen eingefiigten und geanderten Teile sind jeweils durch die
Anderungsmarken und angegeben.

I2) Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europdische Kommission und die
Européische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der EG-
Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EG-Richtlinien siehe die informativen Anhange ZA und ZB, die Bestandteile dieses
Dokuments sind.

Diese Norm ist eine Typ B2-Norm nach EN 414.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien,
Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Kdnigreich und Zypern.
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Einleitung

Qiese Norm wurde erarbeitet, um als harmonisierte Norm zu dienen, die ein Mittel zum Erreichen der
Ubereinstimmung mit den grundsatzlichen Sicherheitsanforderungen der EG-Richtlinie "Maschinen" und damit
zusammenhangender EFTA-Regelungen darstellt.

In erster Linie gibt diese Norm Maschinenkonstrukteuren und Verfassern von Typ C-Normen Anleitungen, wie
Verriegelungseinrichtungen in  Verbindung mit trennenden Schutzeinrichtungen zu gestalten oder
auszuwahlen sind, um Ubereinstimmung mit den zutreffenden grundlegenden Sicherheitsanforderungen der
EG-Richtlinie "Maschinen" zu erzielen (siehe Vorwort). Diese Norm kann ebenso als Anleitung verwendet
werden, das Risiko zu kontrollieren, wenn keine Typ C-Norm fur eine bestimmte Maschine vorhanden ist.

Zutreffende Abschnitte dieser Norm kénnen — allein oder in Verbindung mit Festlegungen aus anderen
Normen — als Basis fir das Verifizierungsverfahren verwendet werden, das den Zweck hat, die Eignung einer
Einrichtung fir Verriegelungsaufgaben festzustellen.

Eine Angabe des Herstellers, dass eine Verriegelungseinrichtung der EN 1088 entspricht, hat — ohne
Verweisungen auf bestimmte Abschnitte — keine Bedeutung.

Die Anhange A, B..., P sind informativ. Die Anhange A bis N, enthalten nur Beispiele, die mit den in dieser
Norm erstellten Leitsatzen Ubereinstimmen und die sich in der Praxis bewahrt haben. Es kénnen andere
Losungen akzeptiert werden, vorausgesetzt, dass sie den gleichen Leitsatzen entsprechen. Anhang P hat den
Titel "Literaturhinweise".
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm legt Prinzipien fir Gestaltung und Auswahl von Verriegelungseinrichtungen in Verbindung mit
trennenden Schutzeinrichtungen fest — unabhangig von der Energieart — (wie in EN 292-1:1991, 3.23.1
"Verriegelungseinrichtung [Verriegelung]"; EN 292-1:1991, 3.22.4 "verriegelte trennende Schutzeinrichtung"
und EN 292-1:1991, 3.22.5 "verriegelte trennende Schutzeinrichtung mit Zuhaltung" festgelegt).

Weiterhin enthalt sie Anforderungen speziell fiir elektrische Verriegelungseinrichtungen (siehe Abschnitt 6).

Diese Norm umfasst die Teile einer trennenden Schutzeinrichtung, die Verriegelungseinrichtungen betatigen.
Anforderungen fir trennende Schutzeinrichtungen sind in prEN 953 aufgefiihrt. Die Verarbeitung des von der
Verriegelungseinrichtung ausgehenden Signals zum Anhalten und Stillsetzen der Maschine wird in prEN 954-
1 behandelt.

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die
Publikationen sind nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehéren spatere Anderungen oder
Uberarbeitungen dieser Publikationen nur zu dieser Europaischen Norm, falls sie durch Anderung oder
Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug
genommenen Publikation.

EN 292-1:1991, Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, allgemeine Gestaltungsleitsdtze — Teil 1:
Grundsétzliche Terminologie, Methodik

EN 292-2:1991, Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, allgemeine Gestaltungsleitsédtze — Teil 2:
Technische Leitsatze und Spezifikationen

EN 294:1992, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsabstédnde gegen das Erreichen von Gefahrstellen mit
den oberen Gliedmalien

prEN 953, Sicherheit von Maschinen — Allgemeine Anforderungen fiir die Gestaltung und Konstruktion von
trennenden Schutzeinrichtungen (feststehende, bewegliche)

prEN 954-1, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen — Teil 1: Allgemeine
Gestaltungsleitsétze

prEN 999, Sicherheit von Maschinen — Anordnung von Schutzeinrichtungen im Hinblick auf
Anné&herungsgeschwindigkeiten von Kérperteilen

prEN 1037, Sicherheit von Maschinen — Vermeiden von unerwartetem Anlauf

prEN 1050, Sicherheit von Maschinen — Leitsétze zur Risikobeurteilung

EN 60204-1:1992, Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von Maschinen — Teil 1: Allgemeine
Anforderungen

EN 60947-5-1:1991, Niederspannung-Schaltgerdte — Teil 5: Steuergerdte und Schaltelemente —
Hauptabschnitt 1: Elektromechanische Steuergeréte (IEC 947-5-1:1990)
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3 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Definitionen:

31

Verriegelungseinrichtung

Verriegelung

Eine mechanische, elektrische oder andere Einrichtung, deren Zweck es ist, den Betrieb eines
Maschinenelementes unter bestimmten Bedingungen zu verhindern (Ublicherweise solange eine trennende
Schutzeinrichtung nicht geschlossen ist).

[EN 292-1:1991, 3.23.1]

3.2
verriegelte trennende Schutzeinrichtung
Eine trennende Schutzeinrichtung in Verbindung mit einer Verriegelungseinrichtung, so dass:

— die gefahrdenden Maschinenfunktionen, die durch die Schutzeinrichtung abgesichert sind, nicht
ausgefiihrt werden kénnen, wenn die Schutzeinrichtung nicht geschlossen ist;

— ein Halt-Befehl ausgel6st wird, wenn die Schutzeinrichtung wahrend gefahrdenden Maschinenfunktionen
geodffnet wird;

— wenn die Schutzeinrichtung geschlossen ist, die gefahrdenden Maschinenfunktionen, die durch die
trennende Schutzeinrichtung abgesichert sind, ausgefiihrt werden kénnen; jedoch I6st das Schlief3en der
trennenden Schutzeinrichtung das Ingangsetzen nicht aus.

[EN 292-1:1991, 3.22.4]

ANMERKUNG Im Englischen sind "stop signal” und "stop command" Synonyme flr "stop instruction”. Im Deutschen
sind "Stop-Signal" und "Stop-Befehl" Synonyme fir "Halt-Befehl". Im Franzosischen ist "ordre d'arrét" eine ibergreifende
Benennung.

3.3

verriegelte trennende Schutzeinrichtung mit Zuhaltung

Eine trennende Schutzeinrichtung in Verbindung mit einer Verriegelungseinrichtung und einer Zuhaltung, so
dass:

— die gefahrdenden Maschinenfunktionen, die durch die trennende Schutzeinrichtung abgesichert sind,
nicht ausgeflihrt werden kénnen, wenn die Schutzeinrichtung nicht geschlossen und zugehalten ist;

— die trennende Schutzeinrichtung so lange geschlossen und zugehalten bleibt, bis das Verletzungsrisiko,
das von den gefahrdenden Maschinenfunktionen ausgeht, vorbei ist;

— wenn die Schutzeinrichtung geschlossen und zugehalten ist, die gefahrdenden Maschinenfunktionen, die
durch die trennende Schutzeinrichtung abgesichert sind, ausgefihrt werden kénnen; jedoch |6st das
Schlielfen und Zuhalten der trennenden Schutzeinrichtung das Ingangsetzen nicht aus.

[EN 292-1:1991, 3.22.5]

3.4

Zuhaltungseinrichtung

Zuhaltung

Eine Einrichtung, deren Zweck es ist, eine trennende Schutzeinrichtung in der geschlossenen Position zu
halten, und die mit der Steuerung so verbunden ist, dass:

— die Maschine nicht laufen kann, wenn die Schutzeinrichtung nicht geschlossen und zugehalten ist;

— die trennende Schutzeinrichtung so lange zugehalten bleibt, bis das Verletzungsrisiko vorbei ist.
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3.5

automatische Uberwachung

Eine indirekt wirkende Sicherheitsfunktion, die sicherstellt, dass eine Sicherheitsmalinahme ausgeldst wird,
sobald die Fahigkeit eines Teils oder Elements eingeschrankt ist, seine Funktion auszufiihren, oder wenn die
Verfahrensbedingungen so verandert werden, dass Gefahrdungen entstehen.

Es gibt zwei Kategorien von automatischer Uberwachung:

— die ,kontinuierliche“ automatische Uberwachung, durch die eine SicherheitsmalRnahme sofort ausgeldst

wird, wenn ein Ausfall auftritt;

— die ,diskontinuierliche* automatische Uberwachung, durch die eine SicherheitsmaRnahme wahrend des

nachfolgenden Arbeitszyklus der Maschine ausgeldst wird, wenn ein Ausfall aufgetreten ist.
[EN 292-1:1991, 3.14]

3.6

zwanglaufige Betatigung

Wenn ein bewegliches mechanisches Bauteil zwanglaufig ein anderes Bauteil mitbewegt, entweder durch
direkten Kontakt oder Uber starre Teile, bedeutet dies, dass das zweite Teil zwanglaufig durch das erste
betatigt wird.

[In Anlehnung an EN 292-2:1991, 3.5]

3.7

Zwangsoffnung eines Kontaktelementes

Das Erreichen der Kontakttrennung als unmittelbares Ergebnis einer bestimmten Bewegung des
Betatigungselements durch nicht-elastische Glieder (z. B. nicht abhangig von Federn).

[EN 60947-5-1:1991, 2.2 "Besondere Anforderungen an zwangsoéffnende Hilfsstromschalter"]
ANMERKUNG In der Fluidtechnik kann das gleiche Prinzip als "zwanglaufige Unterbrechung" bezeichnet werden.

3.8

Anhaltezeit

Zeit bis zum Aufheben der Gefahrdung

Die Zeit zwischen dem Zeitpunkt, zu dem die Verriegelungseinrichtung den Anhaltebefehl auslést, und dem
Zeitpunkt, zu dem das Risiko durch gefahrdende Maschinenfunktionen vorbei ist.

3.9

Zugangs- bzw. Zugriffszeit

Zeit fir den Zugang bzw. Zugriff zum Gefahrbereich

Die bendétigte Zeit fur den Zugriff bzw. Zugang zu den gefédhrdenden Maschinenteilen nach Auslésen des
Anhaltebefehls durch die Verriegelungseinrichtung, berechnet auf  der Basis einer
Annaherungsgeschwindigkeit, deren Wert fir den Einzelfall gewahlt werden kann, unter Beriicksichtigung der
Parameter in prEN 999 "Sicherheit von Maschinen — Anordnung von Schutzeinrichtungen im Hinblick auf
Annaherungsgeschwindigkeiten von Korperteilen".

4 Prinzipien und typische Arten von Verriegelungseinrichtungen in Verbindung mit
trennenden Schutzeinrichtungen

ANMERKUNG Die Verbindung mit dem betreffenden informativen Anhang ist immer dann gegeben, wenn dies zum
besseren Verstandnis beitragt.
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4.1 Verriegelungsprinzipien

411 Verriegelung im Steuerungsteil

Der von der Verriegelungseinrichtung erzeugte Stop-Befehl wird an die Steuerung weitergeleitet, so dass die
Unterbrechung der Energiezufuhr zu den Antriebselementen — oder mechanische Abschaltung der

beweglichen Teile der Antriebselemente — von der Steuerung ausgeldst wird (indirekte Unterbrechung:
Ebenen A und B in Bild 1).

4.1.2 Verriegelung im Leistungsteil
Der Stop-Befehl der Verriegelungseinrichtung unterbricht direkt die Energiezufuhr zu den Antriebselementen
oder schaltet die beweglichen Teile der Antriebselemente ab (Ebene C in Bild 1). "Direkt" bedeutet, dass, im

Gegensatz zur Verriegelung im Steuerungsteil (siehe 4.1.1), die Steuerung keine Zwischenaufgabe bei der
Verriegelungsfunktion Gbernimmt.

4.2 Typische Arten von Verriegelungseinrichtungen

4.2.1 Verriegelungseinrichtung ohne Zuhaltung (siehe Tabelle 1 und Bild 3a))

Das Offnen einer trennenden Schutzeinrichtung ist jederzeit méglich. Sobald die trennende Schutzeinrichtung
nicht mehr geschlossen ist, erzeugt die Verriegelungseinrichtung einen Stop-Befehl. Da es mdglich ist, die
trennende Schutzeinrichtung wahrend des Betriebes der Maschine (oder der gefahrdenden Maschinenteile)
zu Offnen, ist die sichergestellte Funktion die einer Verriegelungseinrichtung, wie in EN 292-1:1991, 3.22.4
definiert.

Beispiele fur Verriegelungseinrichtungen ohne Zuhaltung sind in den Anhéangen A, B, F, G, J, K, L gegeben.

4.2.2 \Verriegelungseinrichtung mit Zuhaltung (siehe Tabelle 1 und Bild 3b))

Die trennende Schutzeinrichtung wird von einer Zuhaltung in der geschlossenen Position gehalten (siehe 3.4).
Es gibt zwei Arten von Einrichtungen:

— solche, bei denen das Entsperren der trennenden Schutzeinrichtung jederzeit vom Operator gestartet
werden kann (Entsperrung ohne Bedingung: siehe Tabelle 1 und Bild 3b1));

— solche, bei denen das Entsperren der trennenden Schutzeinrichtung nur dann mdglich ist, wenn eine
Bedingung erfillt ist und somit sichergestellt ist, dass die Gefahrdung voriber ist (Entsperrung mit
Bedingung: siehe Tabelle 1 und Bild 3b2)).

Die Zuhaltungseinrichtung (siehe 3.4) kann Teil einer Verriegelungseinrichtung oder eine separate Einheit
sein.

In einer Zuhaltungseinrichtung kann der Teil, der flir das Blockieren bzw. Entsperren vorgesehen ist:
— von Hand betatigt, von Hand entsperrt werden (siehe Bild N.1 in Anhang N);

— federkraftbetatigt, durch Energie entsperrt werden (siehe Bild 2a));

— energiebetatigt, durch Federkraft entsperrt werden (siehe Bild 2b));

— energiebetatigt, durch Energie entsperrt werden (siehe Bild 2c)).
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a) federkraftbetatigt ... ... durch Energie entsperrt

%
AAANAN —
AAAAI @W

—— ]
b) energiebetatigt ... ... durch Federkraft entsperrt

e

.. durch Energie entsperrt

Bild 2 — Betriebsarten der Zuhaltung bei energiebetatigten Zuhaltungseinrichtungen

Beispiele flr die Verriegelungseinrichtungen mit Zuhaltung sind in den Anhangen C, D, E, H, M, N enthalten.
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Bild 3 — Funktionsdiagramme der verschiedenen Arten von Verriegelungseinrichtungen
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Verriegelungseinrichtungen
ohne Zuhaltung

(siehe 4.2.1 und Bild 3a))

Verriegelungseinrichtungen
mit Zuhaltung
(siehe 4.2.2 und Bild 3b))

Entsperrung
ohne Bedingung
(siehe Bild 3b1))

Das Entsperren der
trennenden
Schutzeinrichtung kann
jederzeit durch den Operator
gestartet werden, jedoch ist
die bendétigte Zeit
zum Entsperren groRer als
die Zeit, die zum Beseitigen
der Gefahrdung notwendig
ist.

Entsperrung mit Bedingung
(siehe Bild 3b2))

Das Entsperren der trennenden
Schutzeinrichtung wird nur dann ermdglicht,
(oder wird ausgeldst), wenn eine der
folgenden Bedingungen erfiillt ist:

—eine — die Beseitigung
bestimmte der
Zeit**) Gefahrdung
ist vergangen, wurde
nachdem der erkannt
Stop-Befehl (z. B. Stillstands-
gegeben wurde erfassung).

Y

Y !

! !

Stop-Befehl wird gegeben:

—zu Beginn des
Offnens der trennen-
den Schutzeinrichtung
(die Verriegelungsein-
richtung wird von der
trennenden Schutz-
einrichtung selbst
betatigt);

— gleichzeitig mit und
als Folge des
Beginns des Entsper-
rens der trennenden
Schutzeinrichtung*); tung;

—kurz nach und als
Folge des Beginns
des Entsperrens der
Zuhaltungseinrich-

— durch den Operator oder automa-
tisch durch das Steuerungssystem

einrichtung gespeichert.

und wird dann von der Verriegelungs-

(siehe Anhange A, G) (siehe Anhang D)

(siehe Anhang N)

(siehe Anhang M)

Typische Beispiele

*) Streng genommen wird die trennende Schutzeinrichtung entsperrt nach Beginn des Stop-Befehls. Ist die Gefahr-
dung voriber, ,sobald der Stop-Befehl gegeben ist* (jedenfalls vor der Freigabe der trennenden Schutzeinrich-
tung), ist die sichergestellte Funktion gleichwertig mit der einer verriegelten trennenden Schutzeinrichtung mit

Zuhaltung.

**) Langer als die Zeit, die erforderlich ist, um die Gefahrdung zu beseitigen.
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4.3 Technische Ausfiihrungsformen von Verriegelungseinrichtungen

Verriegelungstechniken umfassen ein breites Spektrum technischer Madglichkeiten, so dass
Verriegelungseinrichtungen nach vielen Kriterien unterteilt werden kénnen, wie z. B. nach der Art der
Verbindung zwischen trennender Schutzeinrichtung und Unterbrechungselementen oder nach der
technischen Ausfiihrung der Unterbrechungselemente (elektromechanisch, pneumatisch, elektronisch usw.).

Tabelle 2 zeigt die Verbindung zwischen den Hauptvarianten von Verriegelungseinrichtungen und den Teilen
dieser Norm, in denen sie behandelt werden.

Tabelle 2 — Technische Ausfiihrungsformen von Verriegelungseinrichtungen

Festlegungen in

Ausfiihrungsformen Abschnitten

Beispiele in Anhangen

Verriegelungseinrichtungen mit mechanisch 5.1bis54,5.7.2,6.2
betatigten Gebern:

— mit nockenbetatigten Gebern; 5.7.21 A G L M

— mit Gebern mit getrenntem Betatiger. 5.7.2.2 B

Verriegelungseinrichtungen mit nicht-
mechanisch betétigten Gebern:

— mit magnetisch betatigten Schaltern; 57.3-6.3 J

— mit elektronischen Naherungsschaltern. 573-6.3 K

Schliisselsysteme:

— Systeme mit fest verbundenem Schlissel; D
— Schlusseltransfersystem. E
Steckvorrichtungen 574 F
Mechanische Verriegelung zwischen trennender H

Schutzeinrichtung und beweglichen Teilen

5 Festlegungen fiir die Gestaltung von Verriegelungseinrichtungen (unabhangig
von der Energieart)

5.1 Betatigungsarten von mechanisch betéatigten Positionsgebern

Findet ein einzelner Geber Verwendung, um einen Stop-Befehl zu erzeugen, so muss dieser in zwanglaufiger
Art betatigt werden (siehe Tabelle 3 und 3.6). Nicht zwanglaufige Betatigungsart ist nur in Verbindung mit
einem Geber in zwanglaufiger Betatigungsart zuldssig, insbesondere zur Vermeidung von Ausféllen
gemeinsamer Ursache (siehe 5.4.1). Es wird empfohlen, das Betatigungselement so einfach wie mdglich zu
gestalten, weil das die Wahrscheinlichkeit eines Ausfalls vermindern kann.
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Tabelle 3 — Betatigung von Positionsgebern in zwanglaufiger und nicht zwanglaufiger Betatigungsart

7

nicht

zwanglaufige
Betatigungsart
i |

Trennende Schutzeinrichtung
Betatigungsart Arbeitsweise
geschlossen offen
zwanglaufige Das Betatigungselement wird durch einen Nocken
Betatigungsart @:x so lange in gedriickter Position gehalten, wie die

trennende Schutzeinrichtung offen ist.

Wenn die trennende Schutzeinrichtung
geschlossen wird, verandert der Geber aufgrund
des Einwirkens einer Rlckstellfeder seinen
Zustand.

Das Betatigungselement wird durch einen Nocken
so lange in gedrlckter Position gehalten, wie die
trennende Schutzeinrichtung geschlossen ist.

Wenn die trennende Schutzeinrichtung geoffnet
wird, verandert der Geber aufgrund des
Einwirkens einer Rickstellfeder seinen Zustand.

5.2 Anordnung und Befestigung von Positionsgebern

5.2.1 Positionsgeber missen so angeordnet sein, dass sie gegen eine Veranderung ihrer Position
ausreichend gesichert sind. Um diese Anforderung zu erfillen:

— mussen die Befestigungselemente der Positionsgeber zuverlassig sein und zum Zweck ihres Lésens ein

Werkzeug erfordern;

— muss die Verwendung von Langléchern auf die Anfangseinstellung begrenzt werden;

— miussen Vorkehrungen zur Sicherung des Formschlusses nach der Einstellung getroffen werden (z. B.

durch Bolzen oder Palistifte).

Das Auswechseln der Geber muss ohne erneute Einstellung mdéglich sein.

5.2.2 Zusatzlich missen folgende Anforderungen erfiillt sein:

Selbstlockerung oder leichtes Umgehen des Gebers und dessen Betatigungselement muss verhindert
sein;

die Befestigungseinrichtung flir Positionsgeber muss Uber eine ausreichende Festigkeit verfligen, um den
einwandfreien Betrieb des Positionsgebers aufrechtzuerhalten;

die durch die mechanische Betatigung erzeugte Bewegung muss innerhalb des vom Hersteller
angegebenen Stellbereichs des Positionsgebers bleiben, um den ordnungsgemalten Betrieb
sicherzustellen und/oder ein Uberfahren zu verhindern;

die Bewegung der trennenden Schutzeinrichtung darf vor der Zustandsanderung des Positionsgebers die

Schutzwirkung nicht beeintrachtigen (bezlglich Zugriff bzw. Zugang zu Gefahrbereichen, siehe EN 294
und prEN 953);
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— die Positionsgeber durfen nicht als mechanischer Anschlag verwendet werden;

— die Positionsgeber missen so angebracht und, falls erforderlich, so geschutzt sein, dass Schaden durch
vorhersehbare auliere Einflisse vermieden werden;

— die Zuganglichkeit von Positionsgebern flir Wartung und Funktionspriifungen muss sichergestellt sein.

5.3 Anordnung und Befestigung von Steuernocken

Kurvenscheiben und Steuerlineale flr die Betatigung mechanischer Positionsgeber missen so gestaltet sein,
dass:

— sie formschlissig befestigt sind, mit Befestigungselementen, die zum Zweck ihres Lésens ein Werkzeug
erfordern;

— ihre Selbstlockerung verhindert ist;

— sie nur in richtiger Position befestigt werden kénnen;

— sie den Positionsgeber weder beschadigen noch seine Haltbarkeit beeintrachtigen.
ANMERKUNG Die oben genannten MaRnahmen schlieRen kraftschliissige Verbindungen aus.

5.4 Verringerung der Wahrscheinlichkeit von Ausfallen gemeinsamer Ursache

Wurden Schaltelemente redundant gemacht, missen Ausfalle gemeinsamer Ursache vermieden sein, z. B.
durch Anwendung der in 5.4.1 und/oder 5.4.2 beschriebenen Mal3hahmen.

5.4.1 Kombination von zwanglaufiger und nicht zwanglaufiger Betatigungsart bei mechanisch
betétigten Positionsgebern (siehe 5.1)

Legende

1 trennende Schutzeinrichtung geschlossen
2 trennende Schutzeinrichtung offen

3 zwanglaufige Betatigungsart

4 nicht zwanglaufige Betatigungsart

Bild 4 — Vermeidung von Ausfallen gemeinsamer Ursache zweier mechanisch betatigter
Positionsgeber durch Anwendung einer Kombination von zwanglaufiger und nicht zwanglaufiger
Betatigungsart
Typische Grinde fur den Ausfall mechanisch betatigter Positionsgeber sind:

a) UbermaBiger Verschlei® des Betatigungselementes (z. B. Kolben oder Rolle) oder des mit der trennenden
Schutzeinrichtung verbundenen Nockens; Fehljustierung bzw. Lageveranderung zwischen Nocken und
Betatigungselement;

b) Klemmen des Betatigungselementes (Kolben), das die Betatigung durch die Feder unméglich macht.
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Bei Gebern, die zwanglaufig betatigt werden, wie D, (siehe Bild 4), fiihrt Versagen in Fall a) zum gefahrlichen
Zustand, jedoch nicht in Fall b).

Bei Gebern, die nicht zwanglaufig betatigt werden, wie D, (siehe Bild 4), fihrt Versagen in Fall b) zum
gefahrlichen Zustand, jedoch nicht in Fall a).

Demnach ist im Falle des Versagens einer der beiden Geber D, oder D, die Unterbrechung des Stromkreises
durch den anderen Geber sichergestellt.

5.4.2 Diversitit der Energiearten

Um die Wahrscheinlichkeit des Auftretens von Ausfallen gemeinsamer Ursache zu verringern, kdnnen zwei
unabhangige Verriegelungseinrichtungen mit einer trennenden Schutzeinrichtung verbunden werden, wobei
jede von ihnen die Energieversorgung aus einer verschiedenen Quelle unterbricht (siehe Beispiel in Bild L.3).

5.5 Zuhaltungseinrichtung (siehe 3.4 und 4.2.2)
Die Zuhaltung muss durch das Einrlicken zweier starrer Teile (formschlissig) wirken.

Der Teil [Riegel]l, der zum Blockieren der trennenden Schutzeinrichtung vorgesehen ist, muss
"federkraftbetatigt — durch Energie entsperrt" werden (siehe Bild 2a)).

Es koénnen andere Systeme verwendet werden (z.B. 2b), 2c)), wenn sie fir einen bestimmten
Anwendungsfall ein gleichwertiges Sicherheitsniveau aufweisen.

Bei "federkraftbetatigten — durch Energie entsperrten" Systemen (siehe Bild 2a)) muss eine manuelle
Entriegelungseinrichtung vorgesehen werden, die zu ihrer Betatigung ein Werkzeug erfordert. Jede Typ C-
Norm, die eine solche Zuhaltung vorsieht, sollte auch die Eigenschaften einer manuellen
Entriegelungseinrichtung festlegen.

Die Position des Riegels muss derart Uberwacht werden (z.B. durch einen Geber in zwanglaufiger
Betatigungsart), dass die Maschine nicht in Gang gesetzt werden kann, bis sich die Zuhaltung vollstandig in
ihrer Sperrstellung befindet (siehe Anhang M).

Der Riegel muss so gestaltet sein, dass er den zu erwartenden Kraften wahrend des Normalbetriebes der
trennenden Schutzeinrichtung standhalt. Die Kraft, welcher der Riegel ohne Beschadigung standhalten kann,
ohne dass die weitere Benutzung eingeschrankt wird, muss entweder auf der Zuhaltungseinrichtung selbst
oder in der Betriebsanleitung angegeben sein, die mit der Einrichtung geliefert wird.

ANMERKUNG  Zuhaltungseinrichtungen kdénnen z. B. verwendet werden, um zu verhindern, dass die Umzaunung einer
automatisch arbeitenden Maschine gedffnet werden kann, bevor die Maschine/der Prozess einen bestimmten Zustand
erreicht hat. Somit werden Informationsverlust oder Materialschaden verhindert.

5.6 Verzogerungseinrichtungen

Bei Verwendung einer Verzdgerungseinrichtung [Zeitschalter] darf ein Ausfall in dieser Einrichtung die
Verzogerungszeit nicht vermindern.

17



NormCD - Stand 2009-03

DIN EN 1088:2008-10
EN 1088:1995+A2:2008 (D)

5.7 ) Konstruktion zum Verringern von Umgehungsmaglichkeiten

5.7.1 Allgemeines

Die in dieser Anderung enthaltenen Anforderungen zur Verringerung der Umgehungsmaéglichkeiten einer
Verriegelungseinrichtung brauchen nicht angewendet werden, wenn die Sicherheitsverriegelungsfunktion
andere wirksame MalRnahmen zur Verringerung ihrer Umgehungsmoglichkeit aufweist. Diese anderen
MaRnahmen beinhalten:

— die Sicherheitsverriegelungsfunktion ist so ausgelegt, dass Mallhahmen zur Verringerung der
Umgehungsmoglichkeiten auf Systemebene realisiert sind und daher nicht auf der Verriege-
lungseinrichtung selbst basieren (z. B. periodische Prifungen, Statusanzeigen, Zeitbegrenzungen), siehe
ANMERKUNG 1;

— die Sicherheitsverriegelungsfunktion ist so ausgelegt, dass die Verringerung der Umgehungsmog-
lichkeiten durch Beseitigen des vorhersehbaren Grundes, ein Umgehen der Verriegelungseinrichtungen
zu versuchen, erreicht wird. Dies kann das Vorsehen besonderer Betriebsarten umfassen, um die sichere
und wirksame Erfiillung aller vorhersehbaren Aufgaben wahrend des ganzen Lebenszyklus der Maschine
zu erleichtern, sieche ANMERKUNGEN 1 und 2.

ANMERKUNG 1  Die Spezifikation von Sicherheitsfunktionen und die Konstruktion von sicherheitsbezogenen
Steuerungssystemen die diese ausfiihren, liegen auRerhalb des Anwendungsbereiches dieser Europaischen Norm. Fur
Informationen zu diesem Thema siehe EN ISO 12100, EN 62061, EN ISO 13849-1 und EN ISO 13849-2.

ANMERKUNG 2 Diese Vorgehensweise kann als Schutz vor jeglicher Art des Umgehens der Sicherheitsfunktion
wirksam sein.

Ist die Sicherheitsverriegelungsfunktion so ausgelegt, dass es nur durch eine verninftigerweise
vorhersehbare Handlung an der Verriegelungseinrichtung selbst mdglich ist, die Sicherheitsfunktion zu
umgehen, und wenn die Einrichtung selbst daflir ausgelegt ist vor Umgehen zu schitzen, sollten Mallnahmen
zur Verringerung der Umgehungsmaoglichkeiten vorgesehen werden. Der Umfang, in dem diese MaRnahmen
angewendet werden, sollte abhangig sein von der Wahrscheinlichkeit, wie versucht wird, die Einrichtung zu
umgehen, sowie dem durch das Umgehen der Sicherheitsfunktion hervorgerufenen Risiko. Diese
Informationen missen das Ergebnis einer Risikobeurteilung sein (sieche EN 1050).

Verriegelungseinrichtungen mussen so konstruiert sein und Anweisungen fur deren Einbau und
Instandhaltung mussen zur Verflgung gestellt werden, um ihre Umgehungsmdglichkeit auf eine
vernlnftigerweise vorhersehbare Art zu verhindern.

ANMERKUNG 3 Das Vorsehen von alternativen Betriebsarten kann den Reiz und/oder die Motivation zum Umgehen
vermeiden.

ANMERKUNG 4  "Umgehen auf eine verniinftigerweise vorhersehbare Art" erfordert das Berlicksichtigen der Merkmale
eines besonderen Anwendungsfalles und sollte deshalb auf einer Risikobeurteilung beruhen. Ein typisches "Umgehen auf
eine verninftigerweise vorhersehbare Art" kann ein absichtlicher Versuch sein, eine Verriegelungseinrichtung entweder
von Hand oder durch Benutzung eines leicht verfiigbaren Gegenstandes zu umgehen. Leicht verfiigbare Gegenstande
kdénnen sein:

— Schrauben, Nadeln, Blechstiicke;
— Gegenstande des taglichen Gebrauchs, wie Schliissel, Miinzen, Klebeband, Bindfaden und Draht;
— Ersatzbetatigungselemente oder Ersatzschlissel fiir Verriegelungseinrichtungen mit Schliisseltransfersystemen;

— Werkzeuge; die fur die bestimmungsgeméafRe Verwendung der Maschine erforderlich sind oder solche, die leicht
verfugbar sind (z. B. Schraubendreher, Schraubenschliissel, Sechskantschlissel und Zangen).

,umgehen auf eine verninftigerweise vorhersehbare Art® umfasst das Entfernen von Schaltern oder Betatigungs-
elementen mit Hilfe der oben angefiihrten Werkzeuge mit der Absicht, eine Verriegelungseinrichtung auerstandzusetzen.

Die MalRnahmen beinhalten die nachfolgend angegebenen Vorkehrungen, sind jedoch nicht auf diese
begrenzt.
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Zusatzlich zu einer einwandfreien Anordnung und Befestigung der in 5.2 genannten Geber, missen
Vorkehrungen, die unter Berilcksichtigung der Gerateeigenschaften ein Umgehen erschweren konnen,
mindestens eine der folgenden Mallnahmen umfassen:

a) Verwendung von Verriegelungseinrichtungen oder -systemen, die kodiert oder einzeln kodiert sind, wobei
die Kodierung einzeln oder in Kombination z. B. mechanisch, elektrisch, magnetisch oder optisch,
erfolgen kann;

b) materielles Hindernis oder Abdeckung, zum Schutz gegen Zugang zur Verriegelungseinrichtung bei
geoffneter trennender Schutzeinrichtung (z. B. verborgene Lage) (siehe Beispiele in den Bildern 5 und 6
und in Anhang F, Variante b);

c) technische Steuerungsmaflnahmen, die vom funktionalen Steuerungssystem tGbernommen werden (z. B.
periodischer Test);

ANMERKUNG5 Wenn Verriegelungskreise umgangen werden, werden die Signale statisch. Deshalb kann eine
Uberwachung des Signalwechsels durch steuerungstechnische Mittel eine wirksame MalRnahme sein.

d) vorsehen zusatzlicher Positionsgeber nach Bild 4 (siehe 5.4.1);

e) weitere wirksame MalRhahmen.

Bei Verriegelungssystemen, die auf der Bedienung spezieller Betatigungselemente oder Schlissel (kodiert
oder nicht kodiert) beruhen, missen in der Betriebsanleitung Hinweise zu den Risiken gegeben werden, die

mit der Erreichbarkeit von Ersatzbetdtigungselementen oder -schlisseln und Hauptschlisseln in
Zusammenhang stehen.

5.7.2 Zusitzliche Anforderungen an die Konstruktion von mechanisch betétigten Positionsgebern

5.7.21 Nockenbetitigte Positionsgeber

Wird ein einzelner Geber verwendet, muss dieser zwanglaufig betatigt werden (siehe 5.1), da diese
Betatigungsart unter anderem ein Umgehen des Gebers auf eine vernlnftigerweise vorhersehbare Art
verhindert (siehe Anhang A).

Darlber hinaus muss die Einrichtung durch Befestigungselemente gesichert werden, die nicht auf einfache
Weise geldst oder gelockert werden kdnnen.

ANMERKUNG Bei Verwendung eines einzelnen Gebers kann ein besserer Schutz gegen Umgehen erreicht werden,
indem Nocken und Geber in einem gemeinsamen Gehause angeordnet werden.

5.7.2.2  Schalter mit getrenntem Betatiger

Die Konstruktion des Schalters, und insbesondere der Kombination getrennter Betatiger/Schaltmechanismus,
muss ein ,Umgehen auf eine verninftigerweise vorhersehbare Art“ durch Verringern der
Betatigungsmadglichkeit durch andere Werkzeuge oder Gegenstande als dem getrennten Betatiger verhindern.

ANMERKUNG  Zum "Umgehen auf eine verniinftigerweise vorhersehbare Art" siche 5.7.1.
Um das Umgehen mit Hilfe von separaten oder ausgebauten Betatigungselementen zu erschweren, muss
zusatzlich zu den in 5.7.1 enthaltenen Anforderungen die Montage der Befestigungselemente so erfolgen,

dass der Demontage widerstanden wird, z.B. durch Schweil’en, Nieten, Einwegschrauben, Kleben,
angebohrte Schraubenképfe.
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Legende

1 verschiebbare trennende Schutzeinrichtung (offen)
2 Abdeckung (feststehendes Teil)

3  Schalter

4  getrennter Betatiger

Bild 5 — Beispiel fiir Schutz gegen Umgehen eines Schalters mit getrenntem Betétiger

5.7.3 Zusitzliche Konstruktionsanforderungen zum Umgehen von Naherungs- und Magnetschaltern

Naherungs- und Magnetschalter missen so ausgewahlt, eingebaut und/oder abgeschirmt werden, dass sie
nicht auf eine vernunftigerweise vorhersehbare Art umgangen werden kénnen, z. B. durch Verwenden eines
Magnetes oder eines Metallstickes (siehe Bild 6).

ANMERKUNG Siehe EN 60947-5-3 als Anleitungen zur Auswahl eines geeigneten Schalters. Diese Norm legt vier
verschiedene Arten von Naherungsschaltern in Abhangigkeit des Widerstandes gegen Fehler und das Verhalten im
Fehlerfall fest.

Um das Umgehen mit Hilfe von separaten oder ausgebauten Betatigungselementen zu erschweren, muss
zusatzlich zu den in 5.7.1 enthaltenen Anforderungen die Montage der Befestigungselemente so erfolgen,
dass der Demontage widerstanden wird, z.B. durch Schweil’en, Nieten, Einwegschrauben, Kleben,
angebohrte Schraubenkopfe.

Besteht ein Risiko, dass ein Ersatzbetatigungselement zum Umgehen des Systems verwendet werden kann,

muss als Schutz gegen Betatigen des Schalters mit einem Ersatzbetatigungselement ein Hindernis in die
mechanische Anordnung eingebaut werden (siehe Bild 6).
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S

a) verschiebbare trennende Schutzeinrichtung b) drehbare trennende Schutzeinrichtung
Legende

1 trennende Schutzeinrichtung 1 trennende Schutzeinrichtung (geschlossen)

2 Abdeckung (feststehendes Teil) 2 Abdeckung (feststehendes Teil)

3 Naherungsschalter 3 Magnetschalter (Kontakt offen, wenn trennende
4  Betatigungselement Schutzeinrichtung erkannt)

4  nicht erkennbares Teil
5 erkennbares Teil

ANMERKUNG Das Umgehen des Gebers wird durch die Abdeckung (Bilder 6a) und b)) oder durch die davor
angeordnete trennende Schutzeinrichtung (Bild 6b)) erschwert.

Bild 6 — Beispiele fiir Schutz gegen Umgehen eines Naherungs- oder Magnetschalters

5.7.4 Zusaitzliche Konstruktionsanforderungen zum Umgehen von Verriegelungseinrichtungen mit
Steckvorrichtung

Schutz gegen Umgehen muss durch mindestens eine der folgenden MaRnahmen erzielt werden:

a) durch eine derartige Anordnung der Steckdose, dass sie bei geoffneter trennender Schutzeinrichtung
nicht zuganglich ist (siehe Beispiel in Anhang F, Variante b);

b) durch Verwendung einer Mehrfachsteckvorrichtung, deren verdeckte Verdrahtung die Wiederherstellung
des unterbrochenen Stromkreises erschwert (siehe Beispiel in Anhang F, Variante a);

c) durch Verwendung einer Steckvorrichtung, die speziell fir jede einzelne Anwendung gestaltet ist, oder
deren Ersatzteile nicht ohne weiteres verflgbar sind;

d) durch weitere gleichwertige MalRnahmen.

ANMERKUNG Die in den Bildern F.1 und F.2 dargestellte Verdrahtungsanordnung ("Ringleitung“ genannt), erfordert
die Verwendung einer zusatzlichen Leitung mit einer Steckvorrichtung am Ende, um den unterbrochenen Stromkreis bei

geoffneter trennender Schutzeinrichtung wiederherstellen zu kénnen; diese Mallnahme tragt zum Schutz gegen Umgehen
bei.

5.8 Beriicksichtigung der Umgebungseinfliisse

Bei der Auswahl der Verriegelungseinrichtung und/oder ihrer Einzelteile missen die Umgebungseinflisse
(z. B. Temperatur), in der sie eingesetzt werden, berlcksichtigt werden (siehe EN 292-2:1991, 3.7.3 und
prEN 954-1).
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6 Zusatzliche technische Anforderungen an elektrische Verriegelungseinrichtungen

6.1 Ubereinstimmung mit EN 60204-1

Elektrische Verriegelungseinrichtungen missen der EN 60204-1 entsprechen, unter besonderer Bezugnahme
auf:

— ,Schutzarten der EN 60204-1:1992, 13.3, zum Schutz gegen Eindringen von Festkdrpern und
Flissigkeiten;

— ,Wegflhler” der EN 60204-1:1992, 10.1.3 flir Positionsschalter.

ANMERKUNG Fur die Anwendung dieser Norm werden ,Wegfiihler”, ,Positionsgeber” und ,Positionsschalter* als
gleichartige Einrichtung betrachtet.

6.2 Verriegelungseinrichtungen mit mechanisch betatigten Positionsschaltern

6.2.1 Verriegelungseinrichtungen mit einem mechanisch betitigten Positionsschalter

6.2.1.1 Der Positionsschalter muss zwanglaufig betatigt werden (siehe EN 292-2:1991, 3.5 sowie 3.6 und
5.1 dieser Norm).

6.2.1.2 Der Offnerkontakt des Positionsschalters muss zwangsoéffnend sein, nach Kapitel 3 ,Spezielle
Anforderungen an Steuerschalter mit Zwangsoffnung® der EN 60947-5-1:1991 (siehe auch 3.7 dieser Norm).

Siehe Beispiele in Anhangen A, B.

6.2.2 Verriegelungseinrichtungen mit zwei mechanisch betatigten Positionsschaltern
Die Positionsschalter sollten in entgegengesetzter Art betatigt werden:

— der eine Schalter mit Offnerkontakt, der durch die trennende Schutzeinrichtung zwanglaufig betétigt wird
(siehe EN 292-2:1991, 3.5, sowie 3.6 und 5.1 dieser Norm);

— der andere Schalter mit SchlieBerkontakt, der durch die trennende Schutzeinrichtung nicht zwanglaufig
betatigt wird (siehe 5.1 dieser Norm).

Siehe Beispiel in Anhang G.

ANMERKUNG Dies ist in der Praxis allgemein Ublich. Es schlief3t jedoch in begriindeten Fallen die Verwendung von
zwei Schaltern in zwanglaufiger Betatigung nicht aus.

6.3 Verriegelungseinrichtungen mit nicht mechanisch betétigten Positionsschaltern
(Naherungs- und Magnetschalter)

Eine Verriegelungseinrichtung mit nicht mechanisch betatigten Positionsschaltern, wie in Bild 6 und in den
Anhangen J und K dargestellt, kann verwendet werden, um Probleme zu |6sen, die bei der Verwendung von
mechanisch betatigten Schaltern entstehen, wenn eine trennende Schutzeinrichtung vollstédndig von einer
Maschine entfernt werden kann und/oder wenn die Umgebungseinflisse einen (oder mehrere)
abgedichtete(n) Schalter erfordern.

6.3.1 Gleichwertigkeit mit mechanisch betétigten Gebern

Werden nicht mechanisch betéatigte Positionsgeber [Sensoren] verwendet, darf die erreichte Sicherheit nicht
geringer sein als die mit mechanisch betatigten Gebern.
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Gleichwertige Sicherheit kann z. B. erzielt werden durch:
— Verringern der Umgehungsmadglichkeiten (siehe 5.7.3);
— Anwendung der in EN 292-2:1991, 3.7 beschriebenen Sicherheitsgrundsatze, insbesondere Verdopplung

oder Redundanz und automatische Uberwachung, sowie unterschiedliche konstruktive Ldsungen
und/oder technologische MaRnahmen, um Ausfalle gemeinsamer Ursache zu vermeiden.

6.3.2 Storfestigkeit

Naherungs- und Magnetschalter zur Erfilllung von Verriegelungsaufgaben miissen so ausgewahlt und
verwendet werden, dass ihre Funktion durch zu erwartende Storfelder nicht beeintrachtigt wird.

6.3.3 Gegenseitige Beeinflussung

Naherungsschalter missen so angeordnet sein, dass eine Fehlfunktion aufgrund gegenseitiger Beeinflussung
verhindert wird.

6.3.4 Elektrische Betriebsbedingungen
Kommen Naherungs- und Magnetschalter in Verriegelungseinrichtungen zur Anwendung, mussen alle

notwendigen Vorkehrungen zur Vermeidung einer Fehlfunktion aufgrund von Spannungsschwankungen,
transienten Uberspannungen usw. getroffen werden.

6.3.5 Spezielle Vorkehrungen fiir Magnetschalter
Magnetschalter, die ohne zusatzliche Malinahmen, wie Uberstromschutz und/oder Redundanz und
automatische Uberwachung verwendet werden, sind im allgemeinen fur Verriegelungseinrichtungen nicht

geeignet, insbesondere weil ihr Versagen zu einem gefahrbringenden Zustand fiihren kann. Eine Fehlfunktion
durch Vibration muss verhindert sein (siehe 5.7.3 und Anhang J).

7 Auswabhl einer Verriegelungseinrichtung

7.1 Allgemeines

Dieser Abschnitt gibt Maschinenkonstrukteuren und Verfassern von Typ C-Normen Hinweise, wie eine fur
einen speziellen Anwendungsfall geeignete Verriegelungseinrichtung nach 7.2 bis 7.6 ausgewahlt wird.

Bei der Auswahl einer Verriegelungseinrichtung fir eine Maschine miissen alle Phasen der Lebensdauer der
Verriegelungseinrichtung beriicksichtigt werden.

Die wichtigsten Auswahlkriterien sind:

— die Anwendungsbedingungen und die bestimmungsgemalie Verwendung (siehe EN 292-1:1991, 3.12)
der Maschine (siehe 7.2);

— die an der Maschine auftretenden Gefahrdungen (siehe EN 292-1:1991, Abschnitt 4 und 7.3);
— die Schwere der mdglichen Verletzung (siehe 7.3);

— die Wahrscheinlichkeit eines Ausfalls der Verriegelungseinrichtung (siehe 7.3);

— die Anhaltezeit und Zugangs- bzw. Zugriffszeit (siehe 7.4);

— die Zugangs- bzw. Zugriffshaufigkeit (siehe 7.5 und 7.3);

— die Dauer, fir die eine Person der Gefahrdung (den Gefahrdungen) ausgesetzt ist (siehe 7.3);

— Berlcksichtigung der Leistungsfahigkeit (siehe 7.6).
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7.2 Anwendungsbedingungen und bestimmungsgemaRe Verwendung

Alle Arten von Verriegelungseinrichtungen missen berilcksichtigt werden, um sicherzustellen, dass die Art
der ausgewahlten Einrichtung unter den gegebenen Anwendungsbedingungen (z. B. Umgebung, Hygiene)
und der bestimmungsgemalfen Verwendung der Maschine geeignet ist.

7.3 Risikobeurteilung

Um die geeignetste Verriegelungseinrichtung flr eine bestimmte Maschine unter bestimmten
Anwendungsbedingungen auszuwahlen, muss der Konstrukteur eine Risikobeurteilung durchfihren (wie in
prEN 1050 beschrieben), unter Bericksichtigung verschiedener Arten von Verriegelungseinrichtungen, bis
eine angemessene Sicherheit erzielt ist.

Das zu bewertende Risiko ist das Risiko, das auftreten wiirde, wenn die Sicherheitsfunktion der
Verriegelungseinrichtung ausfiele.

7.4 Anhaltezeit und Zugangs- bzw. Zugriffszeit

Eine Verriegelungseinrichtung mit Zuhaltung muss dann verwendet werden, wenn die Anhaltezeit (siehe
Definition in 3.8) groRer ist als die Zeit, die eine Person bendtigt, um den Gefahrbereich zu erreichen
(Zugangs- bzw. Zugriffszeit genannt; siehe Definition in 3.9).

7.5 Haufigkeit des Zugangs bzw. Zugriffs (Offnungshaufigkeit einer trennenden
Schutzeinrichtung fir den Zugang bzw. Zugriff zum Gefahrbereich)

7.5.1 Bei Anwendungen, die haufigen Zugang bzw. Zugriff erfordern, muss die Verriegelungseinrichtung so
ausgewahlt werden, dass sie den Betrieb der trennenden Schutzeinrichtung so wenig wie mdglich behindert
(unter Berucksichtigung der Anforderungen nach 7.2, 7.3 and 7.4).

ANMERKUNG Eine klare Unterscheidung zwischen folgenden Konzepten sollte gemacht werden:

— haufiger Zugang bzw. Zugriff, erforderlich bei Normalbetrieb der Maschine, wie z. B. einmal je Zyklus, um der
Maschine Produkte zuzuflihren und zu entnehmen;

— gelegentlicher Zugang bzw. Zugriff, z. B. zum Ausfiihren von Einstellungen oder Eingreifen bei Instandhaltung
oder fir zufallige korrigierende Tatigkeiten in Gefahrbereichen.

Bei jedem dieser Konzepte kann die Haufigkeit des Eingreifens von Personen in den Gefahrbereich erheblich variieren
(z. B. hundertmal je Stunde bei einem Zugang bzw. Zugriff je Zyklus und mehrmals je Tag bei gelegentlichem Zugang
bzw. Zugriff flr Einstellungs- und Instandhaltungsarbeiten wahrend des Ablaufs eines automatischen
Produktionsprozesses).

7.5.2 Bei Anwendungen von Verriegelungseinrichtungen mit automatischer Uberwachung kann eine
Funktionsprifung (siehe EN 60204-1:1992, 9.4.2.4) bei jedem Zustandswechsel der Einrichtung, d. h. bei
jedem Zugang bzw. Zugriff, ausgefiihrt werden. In diesem Fall, bei seltenem Zugang bzw. Zugriff sollte die
Verriegelungseinrichtung unter Einsatz zusatzlicher MalRnahmen, wie Entsperrung der trennenden
Schutzeinrichtung mit Bedingung (siehe Bild 3b2)) verwendet werden, da zwischen aufeinanderfolgenden
Funktionsprifungen die Eintrittswahrscheinlichkeit eines unerkannten Fehlers erhdht ist.

7.6 Beriicksichtigung der Leistungsfahigkeit

Einrichtungen mit Verriegelung im Steuerungsteil sind ein sicherheitsbezogenes Teil der Steuerung (siehe
prEN 954-1). Daher ist es wesentlich, dass eine Verriegelungseinrichtung im Steuerungsteil der
Maschinensteuerung gleichwertig ist, um sicherzustellen, dass die geforderte Leistungsfahigkeit erreicht wird,
das in der Typ C-Norm spezifiziert werden kann.

Bei Verwendung einer Verriegelung im Leistungsteil mussen die Bauteile ein ausreichendes
Ausschaltvermdgen haben, das alle vorhersehbaren Situationen bertcksichtigt (z. B. Uberbelastung).
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Anhang A
(informativ)

Durch trennende Schutzeinrichtung betatigte Verriegelungseinrichtung
mit einem einzelnen nockenbetatigten Positionsgeber
(siehe Einleitung)

Prinzip

Ein einzelner Geber, der zwanglaufig betatigt wird, Uberwacht die Position der trennenden Schutzeinrichtung
(siehe 5.1 "Betatigungsarten von mechanisch betétigten Positionsgebern™).

A B G le—»7
l
'\ I
o
1 A
Sd= °
San C
2
Legende
1 geschlossen
2 offen
Bild A.1 — mit einer drehbaren trennenden Bild A.2 — mit einer verschiebbaren trennenden
Schutzeinrichtung Schutzeinrichtung
Vorteile Bemerkungen

e Zwanglaufige mechanische Wirkung des e Da das Nichtvorhandensein der trennenden

Nockens (A) auf das Betatigungselement (B) Schutzeinrichtung nicht erfasst wird, ist es
des Positionsgebers (C). wesentlich, dass die trennende
Schutzeinrichtung nicht ohne  Werkzeuge
e Umgehen durch manuelle Betatigung des entfernt werden kann.
Betatigungselementes ist unmdglich, ohne dass
der Nocken oder der Geber bewegt wird. e Siehe auch:

— 5.2 "Anordnung und Befestigung von

Nachteil Positionsgebern”;

e Fihrt zu Gefahr im Falle von: _ 52

"Anordnung und Befestigung von

) Steuernocken".
— Abnutzung, Bruch, usw., was eine

Fehlfunktion des Betatigungselementes
verursacht;

— Verstellung von Geber oder Nocken
zueinander.

BEISPIEL Elektrische Verriegelungseinrichtung mit einem einzelnen nockenbetéatigten Schalter (siehe 6.2.1).
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Vorteile

Zwanglaufige mechanische Wirkung der
trennenden Schutzeinrichtung auf das
Betatigungselement des Schalters.

Zwangs6ffnung des Offnerkontaktes des Schalters
(siehe 3.7 "Zwangsoffnung eines Kontakt-
elementes").

Nachteil

26

Fihrt zu Gefahr im Falle von:

— Ausfall in der mechanischen Verbindung Legende

zwischen trennender Schutzeinrichtung und
Schalter;

— elektrischem Umgehen des Schalters.

1
2
3

S)

trennende Schutzeinrichtung offen
trennende Schutzeinrichtung geschlossen
Signalverarbeitung

zwangslaufige Offnungsbewegung [Zwangs-
offnung] gemaf 07-01-09 der EN 60617-7 (siehe
Anhang P)

Bild A.3
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Anhang B
(informativ)

Durch trennende Schutzeinrichtung betatigte Verriegelungseinrichtung
in Verbindung mit einem Schalter mit getrenntem Betatiger
(siehe Einleitung)

Prinzip
Die Einrichtung umfasst:
— ein Unterbrechungselement (D);

— einen Mechanismus, der bei Betatigung das
Offnen und SchlieRen des
Unterbrechungselementes verursacht (bei
elektrischen  Einrichtungen:  Zwangsoffnung;
siehe 3.7).

Ein speziell geformtes Teil (getrennter Betatiger) ist
an der trennenden Schutzeinrichtung befestigt (z. B.
genietet), so dass dieser Betatiger nicht auf einfache
Weise entfernt werden kann.

Das Unterbrechungselement kann den Strom-
durchgang nur dann sicherstellen, wenn der
getrennte Betatiger in den Geber eingeflhrt ist.

Wird der getrennte Betatiger entfernt (Offnen der
trennenden Schutzeinrichtung), betatigt es
zwanglaufig den Mechanismus, der das
Unterbrechungselement 6ffnet.

Vorteile

e Um den Zustand des Gebers zu veradndern,
genugt schon eine kleine Bewegung.

e Vor allem geeignet zur Verwendung:

— an der Offnungskante einer trennenden
Schutzeinrichtung (Tur);

— bei trennenden Schutzeinrichtungen, die
ohne Werkzeuge entfernt werden konnen;

— bei trennenden Schutzeinrichtungen, die
weder ein Gelenk (Scharnier) noch eine
Flhrung haben, die sie mit der Maschine
verbinden.

1 2 D
‘ /

P
Biats
e !Q}H/

Legende

1 trennende Schutzeinrichtung offen

2 trennende Schutzeinrichtung geschlossen

3 Betatiger

Bild B.1

Nachteil

e Kann durch die Verwendung eines Betatigers
umgangen werden, der nicht mit der trennenden
Schutzeinrichtung verbunden ist.

Anmerkung

MaRnahme gegen Umgehen, siehe 5.7.2.2.
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Anhang C
(informativ)

Direkte (mechanische) Verriegelung zwischen trennender
Schutzeinrichtung und Start/Stop-Stellteil
(siehe Einleitung)

Prinzip

Solange die manuelle "Start/Stop"-Einrichtung (in diesem Fall ein Hebel) angehoben ist, verhindert sie das
Offnen der trennenden Schutzeinrichtung. Ein Absenken des Hebels verursacht eine zwanglaufige Betatigung
der Einrichtung und eine Unterbrechung des Schaltkreises (und somit eine direkte Unterbrechung der Energie
zu dem (den) Betatigungselement(en), wenn die Einrichtung Teil des Leistungskreises ist, oder einen Stop-
Befehl, wenn sie eine Einrichtung im Steuerkreis ist). Befindet sich der Hebel in abgesenkter Position, ist es
moglich, die trennende Schutzeinrichtung zu 6ffnen. Solange die trennende Schutzeinrichtung gedffnet ist,
verhindert sie ein Anheben des Hebels.

Legende
1 Hebel
2 Schliefdrichtung

Der "Start/Stop"-Hebel verhindert das Offnen der Trennende Schutzeinrichtung verhindert das
trennenden Schutzeinrichtung Anheben des "Start-/Stop"-Hebels und verhindert
somit das Schlief3en des Schaltkreises.

Bild C.1 — Trennende Schutzeinrichtung Bild C.2 — Trennende Schutzeinrichtung
geschlossen geoffnet

Vorteil

e Zuverlassigkeit durch Einfachheit, insbesondere bei Verwendung als Einrichtung mit Verriegelung im
Leistungsteil (siehe 4.1.2).

Anmerkung
o Der Hebel (oder gleichwertiges Teil) ist so gestaltet, dass er den zu erwartenden Kraften standhalt und

nicht auf einfache Weise entfernt werden kann. Ein mechanischer Anschlag verhindert ein Uberfahren
der trennenden Schutzeinrichtung.
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Anhang D
(informativ)

Verriegelungseinrichtung mit fest verbundenem Schlussel
(siehe Einleitung)

Beschreibung

Eine Kombination von Schalter und Schloss ist an einem festen Teil der Maschine angeordnet. Der Schlissel
ist mit dem bewegten Teil der trennenden Schutzeinrichtung fest verbunden.

Prinzip

Das Prinzip der Verriegelungseinrichtungen mit fest verbundenem SchlUssel ergibt sich durch den Ablauf
beim Offnen einer trennenden Schutzeinrichtung:

1) Handgriff drehen zum Abschalten (Stop-Befehl wird gegeben);
2) Weiterdrehen zum Entsperren der trennenden Schutzeinrichtung;

3) Offnen der trennenden Schutzeinrichtung (Schliissel 16st sich aus dem Schloss).

2
[
1 3
| A g
N IR
Ny

Legende
1  Schloss und Schalter
2 Schalter
3 Schloss

4  Griff, der den Schlissel enthalt
Bild D.1
Vorteile

e Stellt sicher, dass das Unterbrechungselement gedffnet wird, bevor die trennende Schutzeinrichtung
geodffnet werden kann.

e Insbesondere geeignet fir trennende Schutzeinrichtungen mit Gelenken oder flr solche, die man
vollstandig entfernen kann.
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Anmerkung

e Kann mit einer Zeitverzégerungseinrichtung kombiniert werden. Dadurch wird sie zur
Verriegelungseinrichtung mit Zuhaltung und Entsperrung mit Bedingung (wie in Bild 3b2)) beschrieben).

e Das Ausrichten des Schlissels und des Schlosses kann durch das Vorsehen eines oder mehrerer
Fihrungsstifte unterstitzt werden, die in eine Buchse einriicken, bevor der Schlissel das Schloss
erreicht.
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(informativ)
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Verriegelungseinrichtung mit Schliusseltransfersystem (siehe Einleitung)

Prinzip

Eine Verriegelungseinrichtung mit Schlusseltransfersystem ist
eine Verriegelungseinrichtung, die auf einem Schllsseltransfer
zwischen einem Steuerelement und einem Schloss (Zuhaltung
der trennenden Schutzeinrichtung) beruht, die auf einer
trennenden Schutzeinrichtung befestigt ist.

Bei einer Verriegelungseinrichtung mit Schlisseltransfersystem
sind die Zuhaltung und das Schalterelement, in dem auch ein
Schloss [eine Sperre] enthalten ist, voneinander getrennt, im
Gegensatz zur Verriegelungseinrichtung mit fest verbundenem
Schllssel, bei der sie in einer einzelnen Einheit kombiniert sind.

Ein wesentliches Merkmal des Systems ist, dass der entfernbare
Schlissel entweder in der Zuhaltung oder in der Sperre des
Schalters festgehalten wird. Die Zuhaltung an der trennenden
Schutzeinrichtung ist derart angeordnet, dass der Schlissel nur
freigegeben werden kann, wenn die trennende Schutzeinrichtung
geschlossen und zugehalten ist. Dies ermdglicht den Transfer
des Schlissels von der trennenden Schutzeinrichtung zur Sperre
des Schalters. Beim Einschalten des Schalters wird der
Schlissel festgehalten, so dass er nicht entfernt werden kann,
solange sich der Schalter in der EIN-Stellung befindet.

Wenn mehr als eine Energiequelle vorhanden sind und daher
mehr als ein Unterbrechungselement gedffnet werden muss, ist
eine Schlisselwechselstation (D) erforderlich, in die alle
Schlussel eingesteckt und gesperrt werden missen, bevor der
Zugangsschlussel, der eine andere Form hat, fur die Weitergabe
an die Zuhaltung freigegeben wird. Beim Vorhandensein
mehrerer trennender Schutzeinrichtungen werden in der
Wechselstation auch eine entsprechende Anzahl von
Zugangsschlisseln untergebracht.

Wenn aus Verarbeitungs- oder Sicherheitsgrinden mehrere
Arbeitsschritte in einer bestimmten Reihenfolge ausgefihrt
werden missen, wird der Transferschlissel gesperrt und bei
jedem  Arbeitsschritt gegen einen anderen Schlissel
ausgetauscht. Die Wechselstation kann in die Zuhaltung
integriert sein.

Vorteile

e Keine Verringerung der Schutzfunktion aufgrund der
Entfernung zwischen trennender Schutzeinrichtung und
Steuerung.

e Keine Notwendigkeit flir elektrische Verdrahtung zu den
einzelnen trennenden Schutzeinrichtungen.

e Geeignet, wenn die trennende Schutzeinrichtung in rauher
Umgebung angebracht ist.

Kann verwendet werden, wenn die
trennende Schutzeinrichtung vollstandig
entfernt werden kann.

Insbesondere geeignet, wenn
unterschiedliche Energiequellen an der
Maschine verwendet werden und fir
Verriegelung im Leistungsteil.

Es kdénnen personenbezogene Schlissel
an das Personal Ubergeben werden fur
den Zugang in Bereiche, die mit einer
trennenden Schutzeinrichtung gesichert
sind, in die Personen eingeschlossen
werden kdnnen.

/X&\
5% | A
1
2
Legende
1  Steuerelement
2 trennende Schutzeinrichtung

Bild E.1 — Basisdiagramm

D
200
VA VA Vi
S
OA3
Y 0 YA
o VA
C
B 7
2 A;

A (A1, A, A3) Zuhaltung(en) an der (den)
trennenden Schutzeinrichtung(en)

B

Zuhaltung an Unterbrechungselement

X,Y,Z Schlussel
Schloss ohne festgehaltenen Schliissel o
Schloss mit festgehaltenem Schlissel 2

Bild E.2 — Variante mit
Zeitverzogerungseinrichtung (C) und
Schliisselwechselstation (D) 1)

1) Ein Schllisselwechselsystem wird benétigt, wenn entweder eine trennende Schutzeinrichtung mit zwei oder mehreren
Maschinensteuerungen verriegelt ist oder wenn zwei oder mehrere trennende Schutzeinrichtungen mit einer

Maschinensteuerung verriegelt sind.
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Nachteile Anmerkung

e Nicht geeignet fir die Verwendung, wenn sehr e Verzdégerung zwischen Offnen des Unter-

schneller Zugang bzw. Zugriff notwendig ist. brechungselementes und der Entsperrung der
trennenden Schutzeinrichtung ist lediglich durch
die SchlUsseltransferzeit sichergestellt (Verlange-
rung, falls notwendig, durch Zeitverzégerungs-
einrichtung).

e System kann mit Zweitschliissel umgangen werden
(siehe 5.7.1).
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Anhang F
(informativ)

Verriegelungseinrichtung mit Steckvorrichtung (siehe Einleitung)

Prinzip
Stromkreisunterbrechung durch Ziehen des Steckers.

Ein Stecker und eine Steckdose (oder Sockel) werden als Verriegelungseinrichtung verwendet. Ein Teil ist an
der Maschine und der andere Teil an der trennenden Schutzeinrichtung befestigt.

Vorteil
Zuverlassigkeit durch Einfachheit
Nachteil

Im allgemeinen nicht geeignet fur Verwendung bei haufigem Zugang bzw. Zugriff.

1
2 5
6
O O
f%‘ﬂrs

3
L
vl
1 mwm
- | -
Legende '
1 feststehende trennende Schutzeinrichtung ; elnpohl:ge Leitung [Ringleitung]
2 bewegliche trennende Schutzeinrichtung 3 g;efsc ossen
3  kirzest mogliche Verbindung often
4 Kette
5 Mehrfachsteckvorrichtung (feste Verbindung)
6 unlésbare Verbindung (z. B. punktgeschweilte
Muttern oder Schrauben)
7  Mehrfachsteckvorrichtung (entfernbare
Verbindung)
8 einpolige Leitung [Ringleitung]
Drehbare trennende Schutzeinrichtung (Variante a) Seitlich verschiebbare trennende

Schutzeinrichtung (Variante b)

Bild F.1 Bild F.2
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Stecker und Steckdose sind zuganglich, wenn der
Stecker aus der Steckdose gezogen ist. Wenn die
trennende Schutzeinrichtung gedffnet ist, ist es
einfach, den Stromkreis durch eine elektrische
Leitung wiederherzustellen.

MaRnahme, diese Art des
Umgehens zu verhindern, ist die Verwendung
eines Mehrfachsteckers, dessen Verdrahtung
unbekannt ist. Dadurch wird es erschwert, den
Stromkreis wieder zu schlieen.

Eine mdogliche

34

Beide Stifte des Steckers sind miteinander
verbunden und stellen somit den Stromfluss sicher,
wenn der Stecker im Sockel steckt.

Da der Stecker fest an der trennenden
Schutzeinrichtung verbleibt und die trennende
Schutzeinrichtung den Sockel der Verbindung
verdeckt, wenn sie gedffnet wird, ist es unmaoglich,
durch Uberbriicken der Steckdosen den Stromkreis
wieder zu schlieRen.
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Anhang G
(informativ)

Durch trennende Schutzeinrichtung betatigte Verriegelungseinrichtung
mit zwei nockenbetatigten Positionsgebern (siehe Einleitung)

Prinzip

Ein Geber wird zwanglaufig betatigt. Der andere Geber wird nicht zwanglaufig betatigt (siehe 5.1
"Betatigungsarten von mechanisch betatigten Positionsgebern").

Vorteile

e Verdopplung der Geber vermeidet, dass ein
einzelner Fehler zu einem gefahrbringenden
Zustand fihrt.

e Verschiedenartigkeit redundanter Bauteile
verringert das Risiko eines systematischen
Mehrfachausfalls [eines Ausfalls gemeinsamer
Ursachel].

¢ Der nichtzwanglaufig betatigte Geber erkennt das
Nichtvorhandensein der trennenden
Schutzeinrichtung.

Anmerkung

e Ohne Uberwachung bleibt ein defekter Geber
unentdeckt, bis ein Fehler im zweiten Geber sich
gefahrbringend auswirkt.

Bild G.1
BEISPIEL Elektrische Verriegelungseinrichtung mit zwei nockenbetétigten Schaltern (siehe 6.2.2)
— . -\

1 —"

: ;0—@—:’[ —I

. H H

27— | ’

g |

Legende
1 trennende Schutzeinrichtung offen
trennende Schutzeinrichtung geschlossen
Signalverarbeitung einschlieRlich (eventuell) automatischer Uberwachung

2
3
@ zwangslaufige Offnungsbewegung [Zwangsoéffnung] gemal 07-01-09 der EN 60617-7 (siehe Anhang P)

Bild G.2
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Anhang H
(informativ)

Mechanische Verriegelung zwischen einer trennenden Schutzeinrichtung
und einem beweglichen Element
(siehe Einleitung)

Prinzip

Direkte mechanische Verriegelung zwischen einer trennenden Schutzeinrichtung und einem
gefahrbringenden beweglichen Element. Die sichergestellte Funktion ist die einer verriegelten trennenden
Schutzeinrichtung mit Zuhaltung.

2
Legende
1 trennende Schutzeinrichtung geschlossen 1 trennende Schutzeinrichtung offen
2 bewegliches Element frei 2 bewegliches Element blockiert
Solange sich das bewegliche Element nicht im Sobald sich die trennende Schutzeinrichtung nicht
Stillstand befindet, wird die trennende Schutz- mehr in der geschlossenen Position befindet, ist das
einrichtung in geschlossener Position zugehalten. bewegliche Element blockiert.
Bild H.1 — Trennende Schutzeinrichtung Bild H.2 — Trennende Schutzeinrichtung offen
geschlossen
Anmerkungen

e Die Anwendung beschrankt sich auf sehr einfache Mechanismen.

e Um die trennende Schutzeinrichtung 6ffnen zu kdnnen, kann das Positionieren des beweglichen
Teils erforderlich sein.
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3/
-
Legende
1  kodierter Magnet
2 trennende Schutzeinrichtung offen
3 trennende Schutzeinrichtung geschlossen
4  Signalverarbeitung (einschlieBlich automatischer
Uberwachung)
Bild J.1
Anmerkungen

DIN EN 1088:2008-10
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Anhang J
(informativ)

Elektrische Verriegelungseinrichtung mit magnetisch betatigten
Schaltern [Magnetschaltern]
(siehe Einleitung)

Prinzip

Ein kodierter Magnet, der an der trennenden Schutzeinrichtung angebracht ist, betatigt einen offenen und

einen geschlossenen Reed-Kontakt.

) [|J ]
S

Vorteile

Kompakt; keine externen bewegten Teile.

Hohe  Widerstandsfahigkeit
Flussigkeiten.

gegen Staub,

Leicht zu reinigen.

Nachteile

Empfindlich
Storeinflissen.

gegenuber elektromagnetischen

Keine Zwangsoéffnung von Kontakten.

Mogliches  Kontaktschweillen im Falle von

Uberstrom.

» Die o.g. Nachteile machen fur die Magnetschalter eine automatische Prifung bei jedem Schaltzyklus
erforderlich und erfordern einen Uberstromschutz (siehe 6.3.5).

¢ Die Einrichtung ist so gestaltet, dass sie einen kodierten Magneten erfordert, um betatigt zu werden. Dies
schutzt vor einem Umgehen der Einrichtung auf einfache Weise.
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Anhang K
(informativ)

Elektrische Verriegelungseinrichtung mit zwei Naherungsschaltern
(siehe Einleitung)

Prinzip

D; und D, sind Naherungsgeber, die Metallteile erkennen kdnnen (in diesem Fall, die trennende
Schutzeinrichtung).

D'@ D10

|

|

il

| |
— ]

2 -1
D
D200 o0 <ﬂ> 2 !
‘\\3

Legende

1 trennende Schutzeinrichtung offen

2 trennende Schutzeinrichtung geschlossen i

3 Signalverarbeitung einschlieRlich automatischer Uberwachung

Bild K.1

Vorteile Anmerkung

e Keine bewegten Teile; e Solange die trennende Schutzeinrichtung geoffnet

ist, verdeckt sie D; und verhindert dadurch das

* Hohe  Widerstandsfahigkeit  gegen Staub, Umgehen dieses Gebers auf einfache Weise.

Flussigkeiten;

. L e Es kann von Vorteil sein, in der

* Leicht zu reinigen; Verriegelungseinrichtung zwei Schalter
e Kompakt. vorzusehen, deren technische Eigenschaften so
. unterschiedlich sind, dass es hoéchst
Nachteile unwahrscheinlich ist, dass ein auftretender Fehler
 Empfindlich gegeniiber elektrischen Stéreinfliissen. beide gleichzeitig betrifft. (Dies ist bekannt als
Diversitadt oder heterogene Redundanz, und man

» Keine Zwangsoffnung der Kontakte. beabsichtigt  damit, "Ausfille  gemeinsamer

o Mdoglichkeit des KontaktschweilRens, das einen Ursache” zu vermeiden.)

gefahrbringenden Zustand verursacht, wenn kein
Uberstromschutz sichergestellt ist.
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Anhang L
(informativ)

Pneumatische/hydraulische Verriegelungseinrichtungen
(siehe Einleitung)

_ ] 4
;,7 IPAL
/4T
= 1 /M
— &% = 1l /M
oV

____2___ _,_7.._
Legende
1 geschlossen
2 offen

Ein einzelnes Unterbrechungselement (Ventil) mit
zwanglaufiger Betatigung des einzelnen Ventils durch
die trennende Schutzeinrichtung

Zwei Unterbrechungselemente (Ventile)

Bild L.1 Bild L.2
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Legende

zu den Antriebselementen

hydraulische Verriegelung im Leistungsteil [Kraftverriegelung] (direkte Wirkung auf Lastkreis)
trennende Schutzeinrichtung offen

trennende Schutzeinrichtung geschlossen

Verriegelung im Steuerungsteil

a b wWN -~

Zwei unabhangige Verriegelungseinrichtungen (A und B) werden vorgesehen: A wirkt auf den elektrischen
Steuerstromkreis (mit automatischer Uberwachung); B wirkt auf den Hydraulikkreis (Verriegelung im
Leistungsteil — siehe 4.1.2 —, wenn eine direkte Unterbrechung des Lastkreises moglich ist).

Hybride (elektrische und hydraulische) Verriegelungseinrichtung

Bild L.3

Anmerkung

Eine hybride Verriegelungseinrichtung ist insbesondere interessant bei rauhen Umgebungsbedingungen, die
bei Bauteilen der gleichen Technik "Ausfalle gemeinsamer Ursache" verursachen kdnnen (d. h. gleichzeitig
auftretende Ausfalle der gleichen Ursache), z. B. Schmelzen der Isolierschicht von Leitern einer Maschine, die
bei Hitze eingesetzt wird, oder gemeinsamer Ausfall zweier Naherungsschalter durch elektrische oder
elektromagnetische Storeinflisse.
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Anhang M
(informativ)

Verriegelungseinrichtung mit federkraftbetatigter, durch Energie
entsperrter Zuhaltungseinrichtung
(siehe Einleitung)

Variante A: Verriegelungsfunktion sichergestellt durch getrennte Erkennung der Position der
trennenden Schutzeinrichtung und der Position der Zuhaltung

Prinzip

C, erkennt die Position der trennenden Schutzeinrichtung. C, erkennt die Position der Zuhaltung.

Die Freigabe der Zuhaltung nach Beendigung der Gefahrdung kann entweder durch eine
Zeitverzogerungseinrichtung (Timer) oder durch eine Stillstandsiiberwachungseinrichtung gesteuert werden.

Legende
1 offen
2 geschlossen

C1 und C, kdnnen Geber irgendeiner Technologie sein (siehe 4.3).
Bild M.1 — Getrennte Uberwachung der Position der trennenden Schutzeinrichtung

Variante B: Verriegelungsfunktion sichergestellt durch das Erkennen der Position der
Zuhaltungseinrichtung allein

Prinzip

Durch das Erkennen der Position der Zuhaltung durch einen einzelnen Geber (C) wird gleichzeitig auch die
Position der trennenden Schutzeinrichtung Uberwacht, vorausgesetzt, dass die Bedingung "C kann nicht
schlielen, wenn die trennende Schutzeinrichtung nicht geschlossen ist" unter allen Bedingungen zuverlassig
erfullt ist aufgrund einer guten Gestaltung und Ausfilhrung des Zusammenwirkens von "trennender
Schutzeinrichtung-Zuhaltung-C-Kontakt".

Die Freigabe der Zuhaltung nach Beendigung der Gefahrdung kann entweder durch eine
Zeitverzogerungseinrichtung (Timer) oder durch eine Stillstandsiiberwachungseinrichtung gesteuert werden.
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1
2277774
s
C
L22077724
2
Legende
1 offen

2 geschlossen
C kann ein Geber irgendeiner Technologie sein (siehe 4.3).
Bild M.2 — Integrierte Uberwachung der trennenden Schutzeinrichtung
Anmerkung (gilt fiir beide Varianten)
Welche Einrichtung auch verwendet wird (Elektromagnet, Zylinder usw.) um die Zuhaltung zu betétigen, die
die trennende Schutzeinrichtung geschlossen halt, wesentlich ist, dass fail-safe Bedingungen gegeben sind:

d. h., wird die Energieversorgung unterbrochen, verbleibt die Zuhaltung in der Stellung, in der die trennende
Schutzeinrichtung nicht bewegt werden kann.
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Anhang N
(informativ)

Verriegelungseinrichtung mit Zuhaltung mit handbetatigter
Verzogerungseinrichtung
(siehe Einleitung)

Prinzip

Der Gewindebolzen wird manuell gedreht (Entsperrung
ohne Bedingung nach Bild 3b1)). Die bendétigte Zeit
zwischen  Schalteréffnung und  Freigabe der
trennenden Schutzeinrichtung ist so festgelegt, dass
sie langer ist als die bendtigte Zeit zum Stoppen der
gefahrdenden Maschinenfunktionen.

Wenn die trennende Schutzeinrichtung gedffnet ist,
wird verhindert, dass der Gewindebolzen wieder
eingeschraubt und somit der Schalter geschlossen
wird.

Vorteil

Zuverlassigkeit durch Einfachheit.

Legende

1 trennende Schutzeinrichtung
2 Positionsgeber

3 geschlossen

4 offen

Bild N.1
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Anhang ZA
(informativ)

Zusammenhang zwischen dieser Europaischen Norm und den
grundlegenden Anforderungen der EG-Richtlinie 98/37/EG

Diese Europaische Norm wurde im Rahmen eines Mandates, das dem CEN von der Europaischen
Kommission und der Europaischen Freihandelszone erteilt wurde, erarbeitet, um ein Mittel zur Erfillung der
grundlegenden Anforderungen der Richtlinie nach der neuen Konzeption 98/37/EG fir Maschinen, geandert
durch 98/79/EG bereitzustellen.

Sobald diese Norm im Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften im Rahmen der betreffenden Richtlinie in
Bezug genommen und in mindestens einem der Mitgliedstaaten als nationale Norm umgesetzt worden ist,
berechtigt die Ubereinstimmung mit den normativen Abschnitten dieser Norm innerhalb der Grenzen des
Anwendungsbereichs dieser Norm zu der Annahme, dass eine Ubereinstimmung mit den entsprechenden
grundlegenden Anforderungen der Richtlinie und der zugehérigen EFTA-Vorschriften gegeben ist.

WARNHINWEIS — Fir Produkte, die in den Anwendungsbereich dieser Norm fallen, kdnnen weitere
Anforderungen und weitere EG-Richtlinien anwendbar sein.
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Anhang ZB
(informativ)

Zusammenhang zwischen dieser Europaischen Norm und den
grundlegenden Anforderungen der EG-Richtlinie 2006/42/EG

Diese Europaische Norm wurde im Rahmen eines Mandates, das dem CEN von der Europaischen
Kommission und der Europdischen Freihandelszone erteilt wurde, erarbeitet, um ein Mittel zur Erflllung der
grundlegenden Anforderungen der Richtlinie nach der neuen Konzeption 2006/42/EG fir Maschinen
bereitzustellen.

Sobald diese Norm im Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften im Rahmen der betreffenden Richtlinie in
Bezug genommen und in mindestens einem der Mitgliedstaaten als nationale Norm umgesetzt worden ist,
berechtigt die Ubereinstimmung mit den normativen Abschnitten dieser Norm innerhalb der Grenzen des
Anwendungsbereichs dieser Norm zu der Annahme, dass eine Ubereinstimmung mit den entsprechenden
grundlegenden Anforderungen der Richtlinie und der zugehdérigen EFTA-Vorschriften gegeben ist.

WARNHINWEIS — Fir Produkte, die in den Anwendungsbereich dieser Norm fallen, kdnnen weitere
Anforderungen und weitere EG-Richtlinien anwendbar sein.
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(2]

(3]

(4]

(3]

(6]
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EN ISO 12100 (alle Teile), Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, allgemeine
Gestaltungsleitsétze

EN ISO 13849-1, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen — Teil 1:
Allgemeine Gestaltungsleitsétze (ISO 13849-1:2006)

EN ISO 13849-2, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen — Teil 2:
Validierung (ISO 13849-2:2003)
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