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Beginn der Giiltigkeit

Diese Norm gilt ab 2008-06-01.

Nationales Vorwort

Diese Norm enthalt sicherheitstechnische Festlegungen im Sinne des Gesetzes liber technische Arbeitsmittel
und Verbraucherprodukte (Gerate- und Produktsicherheitsgesetz (GPSG)).

Dieses Dokument (EN ISO 13857:2008) wurde von der Arbeitsgruppe 6 ,Sicherheitsabstande“ des
Technischen Komitees ISO/TC 199 ,Safety of machinery”, dessen Sekretariat vom DIN (Deutschland)
gehalten wird, in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 114 ,Sicherheit von Maschinen®
des Europaischen Komitees fir Normung (CEN) entsprechend der Vereinbarung zwischen dem CEN und der
ISO uber die technische Zusammenarbeit (Wiener Vereinbarung) erarbeitet. Die nationalen Interessen
wurden dabei vom Arbeitsausschuss NA 095-01-04 AA ,Schutzeinrichtungen, Sicherheitsma3nahmen und
Verrieglungen® des Normenausschusses Sicherheitstechnische Grundsatze (NASG) im DIN wahrgenommen.

Die Norm enthalt die Uberarbeitung und Zusammenfassung der Normen DIN EN 294:1992-08 und
DIN EN 811:1996-12.

Die im Abschnitt 2 zitierte Internationale Norm ISO 12100-1 wurde als Europdische Norm ohne jede
Abanderung Gbernommen und als DIN-EN-ISO-Norm mit gleicher Zahinummer veroffentlicht.

Die Anhange A und B sind informativ.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 294:1992-08 und DIN EN 811:1996-12 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) DIN EN 294 und DIN EN 811 zu DIN EN ISO 13857 zusammengefasst;

b) Anhang A, der Leitsatze zur Benutzung der Tabellen 1 und 2 mit Zwischenwerten gibt, hinzugefiigt;

c) Anhang A von DIN EN 811 als Anhang B dieser Norm ibernommen.

Frithere Ausgaben

DIN 31001-1: 1974-12, 1976-12, 1983-04
DIN EN 294: 1992-08
DIN EN 811: 1996-12
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EUROPAISCHE NORM EN ISO 13857
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Marz 2008

ICS 13.110 Ersatz fir EN 294:1992, EN 811:1996

Deutsche Fassung

Sicherheit von Maschinen —
Sicherheitsabstande gegen das Erreichen von
Gefahrdungsbereichen mit den oberen und unteren Gliedmalien
(ISO 13857:2008)

Safety of machinery — Sécurité des machines —
Safety distances to prevent hazard zones being reached by Distances de sécurité empéchant les membres supérieurs
upper and lower limbs et inférieurs d'atteindre les zones dangereuses
(1SO 13857:2008) (ISO 13857:2008)

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 16. Februar 2008 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erflillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-Zentrum
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich
und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B-1050 Briissel

© 2008 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN ISO 13857:2008 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN ISO 13857:2008) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 199 ,Safety of machinery*
in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 114 ,Safety of machinery” erarbeitet, dessen
Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis September 2008, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen missen bis September 2008 zurlickgezogen werden.

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte beriihren kénnen.
CEN [und/oder CENELEC] sind nicht dafur verantwortlich, einige oder alle diesbezuglichen Patenrechte zu
identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 294:1992 und EN 811:1996.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der EG-
Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EG-Richtlinien siehe informative Anhange ZA und ZB, die Bestandteile dieses
Dokuments sind.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien,
Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Kénigreich und Zypern.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO 13857:2008 wurde vom CEN als EN ISO 13857:2008 ohne irgendeine Abanderung
genehmigt.
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Einleitung

Dieses Dokument ist eine Typ-B-Norm, wie in ISO 12100-1 angegeben.

Die Bestimmungen dieses Dokumentes kénnen durch eine Typ-C-Norm erganzt oder geandert werden.

Fir Maschinen, die in den Anwendungsbereich einer Typ-C-Norm fallen und die nach den Bestimmungen
dieser Norm konstruiert und gebaut worden sind, haben die Bestimmungen dieser Typ-C-Norm Vorrang vor
den Bestimmungen dieser Typ-B-Norm.

Ein Verfahren zur Vermeidung oder Minderung von Risiken, die von Maschinen verursacht werden, ist die
Anwendung von Sicherheitsabstanden gegen das Erreichen von Gefahrdungsbereichen durch die oberen und
unteren Gliedmalen.

Bei der Festlegung von Sicherheitsabstdnden ist eine Reihe von Gesichtspunkten in Betracht zu ziehen, wie
z.B.:

— Erreichbarkeitssituationen, die erst beim Maschinenbetrieb auftreten;

— verlassliche Ubersichten anthropometrischer Daten, die die in den betreffenden Landern Ublicherweise
vorgefundenen Bevolkerungsgruppen in Betracht ziehen;

— bio-mechanische Gegebenheiten, wie Kompressibilitat und Streckvermdgen der Kérperteile und Grenzen
der Gelenkbeweglichkeit;

— technische und praktische Gesichtspunkte; und
— zusatzliche MaBnahmen fur bestimmte Personengruppen (z.B. fir Personen mit besonderen

Bedurfnissen), die aufgrund von Abweichungen von den festgelegten Kérpermallen erforderlich sein
koénnen.
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1 Anwendungsbereich

Diese Internationale Norm legt Werte fir Sicherheitsabstdnde gegen das Erreichen von maschinellen
Gefahrdungsbereichen flur gewerbliche und 6ffentliche Bereiche fest. Die Sicherheitsabstande sind geeignet
fur schitzende Konstruktionen. Ferner enthalt sie Informationen lber Abstande, die den freien Zugang durch
die unteren Gliedmalie verhindern (siehe 4.3).

Diese Internationale Norm bezieht Personen von 14 Jahren und alter ein (das 5. Percentil der Personen ab
14 Jahren entspricht etwa 1 400 mm). Nur fir die oberen Gliedmalen stellt sie zusatzlich Informationen fir
Kinder alter als 3 Jahre (5. Percentil der Personen ab 3 Jahren entspricht etwa 900 mm) bereit, wenn das
Hindurchreichen durch Offnungen zu beriicksichtigen ist.

ANMERKUNG 1 Daten zur Vermeidung des Zugangs von Kindern mit den unteren Gliedmafien werden nicht
betrachtet.

Diese Abstande sind anwendbar, wenn eine angemessene Sicherheit allein durch Abstand ereicht werden
kann. Da Sicherheitsabstidnde von der Grofle abhangen, kann es extrem groften Personen moglich sein,
Gefahrenbereiche zu erreichen, obwohl die Anforderungen dieser Internationalen Norm eingehalten sind.

ANMERKUNG 2 Diese Sicherheitsabstande bieten keinen ausreichenden Schutz bei bestimmten Gefahrdungen, z. B.
Strahlung und Emission von Substanzen. Bei solchen Gefahrdungen sind zusétzliche oder andere Mallinahmen zu treffen.

Die die unteren Gliedmafien behandelnden Abschnitte in dieser Internationalen Norm gelten, wenn Zugang
durch die oberen Gliedmalfien nach der Risikobeurteilung nicht vorhersehbar ist.

Die Sicherheitsabstdnde sind vorgesehen solche Personen zu schiitzen, die unter den festgelegten
Bedingungen (siehe 4.1.1) Gefahrdungsbereiche zu erreichen versuchen.

ANMERKUNG 3  Diese Internationale Norm ist nicht dazu vorgesehen, MaRe gegen das Ereichen von
Gefahrdungsbereichen durch Uberklettern bereitzustellen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fiir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlief3lich aller Anderungen).

ISO 12100-1, Safety of machinery — Basic concepts, general principles for design — Part 1: Basic
terminology, methodology

3 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach 1ISO 12100-1 und die folgenden Begriffe.

31

schiitzende Konstruktion

materielles Hindernis, das die Bewegung des Kdrpers und/oder Korperteils einschrankt, um das Erreichen von
Gefahrdungsbereichen zu verhindern

3.2

Sicherheitsabstand

Trennungsabstand

Sr

Mindestabstand, der erforderlich ist, eine schitzende Konstruktion vor einem Gefahrdungsbereich anzubringen
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4 Sicherheitsabstande gegen den Zugang mit den oberen und unteren GliedmaRen
4.1 Allgemeines

4.1.1 Voraussetzungen
Die Sicherheitsabsténde dieser Internationalen Norm wurden unter folgenden Voraussetzungen festgelegt:
— die schiitzenden Konstruktionen und darin befindliche Offnungen behalten ihre Form und Lage;

— die Sicherheitsabstande werden von der Flache aus gemessen, an der der Kérper oder das betreffende
Kérperteil zurickgehalten wird;

— Personen kénnen Korperteile mit Anstrengung ber schiitzende Konstruktionen oder durch Offnungen
strecken, bei einem Versuch, den Gefahrdungsbereich zu erreichen;

— die Bezugsebene ist eine Ebene, auf der Personen ublicherweise stehen, sie ist jedoch nicht
notwendigerweise der Boden (z. B. kdnnte ein Arbeitspodest die Bezugsebene sein);

— es besteht Kontakt mit der Bezugsebene durch das Tragen von Schuhen (Tragen von Schuhen mit
dicken Sohlen, Klettern und Springen sind nicht einbezogen);

— es werden keine Hilfsmittel, wie z. B. Stiihle oder Leitern, benutzt, um die Bezugsebene zu verandern;

— es werden keine Hilfsmittel, wie z. B. Stangen oder Werkzeuge, benutzt, um die natlrliche Reichweite der
oberen Gliedmalen zu verlangern.

4.1.2 Risikobeurteilung

Bevor Sicherheitsabstande bestimmt werden, die Personen am Erreichen von Gefahrdungsbereichen hindern,
ist es notwendig zu entscheiden, ob Werte fiir hohes oder niedriges Risiko verwendet werden. Deshalb muss
eine Risikobeurteilung (siehe ISO 12100-1 und ISO 14121-1) durchgefiihrt werden. Der Risikobeurteilung
muss die Wahrscheinlichkeit des Eintritts eines Schadens und die vorhersehbare Schwere dieses Schadens
zugrunde gelegt werden. Eine Analyse der technischen und menschlichen Faktoren, von denen die
Risikobeurteilung abhangt, ist wesentlich zum Erreichen der geeigneten Auswahl von Daten aus dieser
Internationalen Norm. Die Risikobeurteilung muss alle Zugange in Betracht ziehen. Werden verschiedene
Tabellen benutzt, muss der am meisten einschrankende Wert verwendet werden (siehe Beispiele im Anhang
A).

ANMERKUNG 1  Bei der Begriindung des Verletzungsrisikos ist es notwendig, Gesichtspunkte wie Frequenz, Dauer,
Energie, Geschwindigkeit und Form der Kontaktflache in Betracht zu ziehen (siehe ISO 14121-1).

Bei niedrigem Risiko missen mindestens die Werte der Tabelle 1 angewendet werden (siehe 4.2.2.1.1).

Wo das Risiko nicht niedrig ist, muss die Tabelle flir hohes Risiko, Tabelle 2, angewendet werden (siehe
4.2.21.2).

ANMERKUNG 2 Niedrige Risiken ergeben sich nur durch Geféahrdungen, wie z. B. Reibung oder Abrieb, bei denen
Langzeitschaden oder irreversible Schaden des Kérpers nicht vorhersehbar sind.

Die in Tabelle 7 angegebenen Sicherheitsabstande s, gelten fiir Personen, die unter Benutzung der unteren
GliedmafRen den Gefahrdungsbereich zu erreichen versuchen.

Wenn die Anforderungen dieser Internationalen Norm nicht eingehalten werden kdnnen, missen andere
SicherheitsmalRnahmen verwendet werden.
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4.2 Sicherheitsabstinde gegen den Zugang mit den oberen GliedmaRen

4.2.1 Hinaufreichen
4211 Bild 1 zeigt den Sicherheitsabstand beim Hinaufreichen.

421.2 Geht vom Gefahrdungsbereich ein niedriges Risiko aus, muss die Hohe des
Gefahrdungsbereiches # 2 500 mm oder mehr betragen.

4213 Geht vom Gefahrdungsbereich ein hohes Risiko aus (siehe 4.1.2), muss die Hbéhe des
Gefahrdungsbereiches # 2 700 mm oder mehr betragen.

1

/

Legende
1 Gefahrdungsbereich
2 Bezugsebene

h  Hohe des Gefahrdungsbereiches
Bild 1 — Hinaufreichen
4.2.2 Hiniiberreichen liber schiitzende Konstruktionen

Bild 2 zeigt den Sicherheitsabstand beim Hintberreichen liber eine schiitzende Konstruktion.

1
2 .é [ I
n
A
c <\3

Legende
a Hoéhe des Gefahrdungsbereiches 1 Gefahrdungsbereich (kirzeste Entfernung)
b  Hoéhe der schitzenden Konstruktion 2 Bezugsebene
¢ waagerechter Sicherheitsabstand zum 3 schitzende Konstruktion

Gefahrdungsbereich

Bild 2 — Hiniiberreichen iliber eine schiitzende Konstruktion
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4.2.2.1 Werte

4.2.21.1 Die in Tabelle 1 angegebenen Werte miissen zur Bestimmung der(s) entsprechenden Male(s)
der HOhe des Gefahrdungsbereiches, der Hohe der schitzenden Konstruktionen und des waagerechten
Sicherheitsabstandes zum Gefahrdungsbereich angewendet werden. Wenn ein geringes Risiko (siehe 4.1.2)
von einem Gefahrdungsbereich ausgeht, missen die in Tabelle 1 angegebenen Werte als Mindestwerte
angewendet werden.

Es darf keine Interpolation der in Tabelle 1 angegebenen Werte erfolgen. Folglich muss, wenn die bekannten
Werte flr @, b oder ¢ zwischen zwei Werten der Tabelle 1 liegen, der grof3ere Sicherheitsabstand oder die
héhere schiitzende Konstruktion angewendet oder eine Anderung der Hohe (héher oder niedriger) des
Gefahrdungsbereiches vorgenommen werden.

Anhang A enthalt Beispiele zur Anwendung der Tabellen 1 und 2.

Tabelle 1 — Hiniiberreichen liber schiitzende Konstruktionen — niedriges Risiko

Mafe in Millimeter

Hoéhe des Ho6he der schiitzenden Konstruktion?
Geféhr- b
dungs-
bereiches® 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2500
a Waagerechter Sicherheitsabstand zum Geféahrdungsbereich ¢
2500 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2400 100 100 100 100 100 100 100 100 0
2200 600 600 500 500 400 350 250 0 0
2000 1100 900 700 600 500 350 0 0 0
1800 1100 1 000 900 900 600 0 0 0 0
1600 1300 1 000 900 900 500 0 0 0 0
1400 1300 1 000 900 800 100 0 0 0 0
1200 1400 1 000 900 500 0 0 0 0 0
1000 1400 1 000 900 300 0 0 0 0 0
800 1300 900 600 0 0 0 0 0 0
600 1200 500 0 0 0 0 0 0 0
400 1200 300 0 0 0 0 0 0 0
200 1100 200 0 0 0 0 0 0 0
0 1100 200 0 0 0 0 0 0 0
@ Schiitzende Konstruktionen mit einer Héhe unter 1 000 mm sind nicht enthalten, da sie die Bewegung des Kérpers nicht
ausreichend einschréanken.
b Fir Gefahrdungsbereiche Gber 2 500 mm, siehe 4.2.1.

4.2.21.2 Die in Tabelle 2 angegebenen Werte miissen zur Bestimmung der(s) entsprechenden Male(s)
der Hohe des Gefahrdungsbereiches, der Hohe der schiitzenden Konstruktionen und des waagerechten
Sicherheitsabstandes zum Gefahrdungsbereich angewendet werden. Wenn ein hohes Risiko (siehe 4.1.2)
von einem Gefahrdungsbereich ausgeht, dann missen die in Tabelle 2 angegebenen Werte angewendet
werden.
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Es darf keine Interpolation der in Tabelle 2 angegebenen Werte erfolgen. Folglich muss, wenn die bekannten
Werte flr a, b oder ¢ zwischen zwei Werten der Tabelle 2 liegen, der grof3ere Sicherheitsabstand oder die
héhere schitzende Konstruktion angewendet oder eine Anderung der Hohe (hoher oder niedriger) des
Gefahrdungsbereiches vorgenommen werden.

Anhang A enthalt Beispiele zur Anwendung der Tabellen 1 und 2.

Tabelle 2 — Hiniiberreichen liber schiitzende Konstruktionen — hohes Risiko

Malfe in Millimeter

Hohe des Hoéhe der schiitzenden Konstruktion2 ©
Gefahr- b
dungsbe-| 1000 | 1200 | 1400 | 1600 | 1800 | 2000 | 2200 | 2400 | 2500 | 2700
a Waagerechter Sicherheitsabstand zum Gefahrdungsbereich ¢
2700 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2600 900 800 700 600 600 500 400 300 100 0
2400 1100 | 1000 900 800 700 600 400 300 100 0
2200 1300 | 1200 1000 900 800 600 400 300 0 0
2000 1400 | 1300 1100 900 800 600 400 0 0 0
1800 1500 | 1400 1100 900 800 600 0 0 0 0
1600 1500 | 1400 1100 900 800 500 0 0 0 0
1400 1500 | 1400 1100 900 800 0 0 0 0 0
1200 1500 | 1400 1100 900 700 0 0 0 0 0
1000 1500 | 1400 1000 800 0 0 0 0 0 0
800 1500 | 1300 900 600 0 0 0 0 0 0
600 1400 | 1300 800 0 0 0 0 0 0 0
400 1400 | 1200 400 0 0 0 0 0 0 0
200 1200 900 0 0 0 0 0 0 0 0
0 1100 500 0 0 0 0 0 0 0 0

@ Schitzende Konstruktionen mit einer Héhe unter 1 000 mm sind nicht enthalten, da sie die Bewegung des Korpers nicht
ausreichend einschranken.

b Schiitzende Konstruktionen von weniger als 1 400 mm sollten nicht ohne zusétzliche Sicherheitsmalinahmen benutzt werden.

¢ Fir Gefahrdungsbereiche (iber 2 700 mm, siehe 4.2.1.

4.2.3 Herumreichen

Tabelle 3 zeigt Beispiele grundlegender Bewegungen fir Personen von 14 Jahren und dartber (mit einer
Hoéhe von etwa 1,4 m und dariiber) (siehe auch 4.2.5). Kiirzere Sicherheitsabstande als 850 mm (siehe
Tabelle 4) durfen verwendet werden, wenn das die Bewegung begrenzende Hindernis mindestens 300 mm
lang ist.
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Tabelle 3 — Herumreichen mit Begrenzung der Bewegung

Malfe in Millimeter

Begrenzung der Bewegung Sicherheitsabstand s Bild
Begrenzung der Bewegung = 850 \Y/
nur an Schulter und 7
Achselhdhle
%
-
7
Arm bis zum Ellenbogen =550 ©
unterstitzt g \/%
Vi
\ %/A
7
y
S,
Arm bis zum Handgelenk =230 o
unterstiitzt S
v
Arm und Hand bis zur =130

Fingerwurzel unterstiitzt

<120 2

(¢

=720 5

A Bewegungsbereich des Armes

St radialer Sicherheitsabstand

schlitzférmigen Offnung.

Dies ist entweder der Durchmesser einer kreisférmigen Offnung oder die Seite einer quadratischen Offnung oder die Weite einer
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4.2.4 Hindurchreichen durch Offnungen

4.2.41 Hindurchreichen durch regelmiBige Offnungen — Personen von 14 Jahren und ilter
Tabelle 4 enthalt s, fiir regelmaRige Offnungen fiir Personen von 14 Jahren und &lter.

Das Mal} der Offnung e entspricht der Seite einer quadratischen Offnung, dem Durchmesser einer
kreisféormigen Offnung und dem kleinsten Maf} einer schlitzférmigen Offnung.

Fur Offnungen > 120 mm missen Sicherheitsabstande nach 4.2.2 angewendet werden.

Tabelle 4 — Hindurchreichen durch regelmiRige Offnungen — Personen von 14 Jahren und élter

Male in Millimeter

. " Sicherheitsabstand s;
Korperteil Bild Offnung
Schlitz Quadrat Kreis
Fingerspitze o e<4 22 22 22
$
4<e<b =10 25 25
Finger bis & 6<e <8 =20 =215 =5
Fingerwurzel < v
8<e<10 >80 225 220
10<e<12 =100 >80 =80
12<e<20 2120 2120 2120
Hand A v
20<e<30 > 850° 2120 2120
Arm bis s @ 30<e<40 =850 2200 2120
Schultergelenk <
40<e<120 =850 2 850 2850

Die fetten Linien in der Tabelle zeigen das Kérperteil, das durch die GréRe der Offnung eingeschrankt wird.

@ |st die Lénge einer schlitzférmigen Offnung <65 mm, wirkt der Daumen als Begrenzung, und der Sicherheitsabstand kann auf
200 mm reduziert werden.

4.2.4.2 RegelmaRige Offnungen fiir Personen von 3 Jahren und lter

Tabelle 5 bertcksichtigt die kleineren Male der Dicke der oberen Gliedmalen und das Verhalten von
Personen im Alter von 3 Jahren und alter (5. Percentil der Personen ab 3 Jahren entspricht etwa 900 mm).
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Die Malle der Offnungen e entsprechen der Seite einer quadratischen Offnung, dem Durchmesser einer
kreisformigen Offnung und dem kleinsten Mal} einer schlitzférmigen Offnung.

Fur Offnungen > 100 mm miissen Sicherheitsabstande nach 4.2.2 angewendet werden.

ANMERKUNG  MafRnahmen zum Schutz von Kindern gegen Strangulation sind nicht Gegenstand dieser Internationalen
Norm.

Tabelle 5 — Hindurchreichen durch regelmaRige Offnungen — Personen von 3 Jahren und lter

Mafe in Millimeter

. . Sicherheitsabstand s;
Korperteil Bild Offnung
Schlitz Quadrat Kreis
Fingerspitze e<4 22 22 22
NN
4<e<6 =20 =210 210
Finger bis S 6<e <8 240 =30 220
Fingerwurzel 8<e<10 >80 >60 >60
10<e<12 =100 >80 >80
Hand A
12<e<20 > 900° =120 =120
Arm bis s 20<e=<30 2900 2 550 2120
Schultergelenk 4
30<e<100 2900 2900 2900

Die fette Linie in der Tabelle zeigt das Kérperteil, das durch die GréRe der Offnung eingeschrankt wird.

@ Ist die Lénge einer schlitzférmigen Offnung <40 mm, wirkt der Daumen als Begrenzung, und der Sicherheitsabstand kann auf

120 mm reduziert werden.
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4.2.4.3 Offnungen unregelmiBiger Form

Im Fall unregelmaRiger Offnungen missen die folgenden Schritte in der angegebenen Reihenfolge durchgefiihrt
werden:

a) Man bestimmt
— den Durchmesser der kleinsten kreisférmigen Offnung,
— die Seite der kleinsten quadratischen Offnung und

— die Weite der kleinsten schlitzférmigen Offnung,

in welche die unregelmaRige Offnung vollstandig eingefligt werden kann [siehe schraffierte Flache in den Bildern
3 a)und 3 b)].

b) Man wahlt die drei entsprechenden Abstéande entweder nach Tabelle 4 oder Tabelle 5 aus.

c) Der kurzeste Sicherheitsabstand der drei in b) ausgewahlten Werte kann angewendet werden.

1
= - A
A
] 1
2
2 1
A
\ .
1
a) b)
Legende
1 Seite
2 Weite

3  Durchmesser

Bild 3 — Offnungen in unregelméRiger Form

4.2.5 Wirkung zusatzlicher schiitzender Konstruktionen auf Sicherheitsabsténde

In den Tabellen 1 bis 5 sind die betreffenden schitzenden Konstruktionen in einer Ebene angeordnet. Es
sollte bedacht werden, dass zusétzliche schitzende Konstruktionen oder Flachen, die wie diese wirken, die
freie Bewegung des Armes, der Hande oder der Finger einschranken und damit den Bereich, in dem
Gefahrdungsbereiche zuldssig sind, vergroftern kdnnen. Beispiele, wie dies erreicht werden kann, zeigen die
Tabellen 3 und 6.

Schitzende Konstruktionen und Flachen, auf denen der Arm aufliegen kann, kdnnen in jedem Winkel geneigt
sein.
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Tabelle 6 — Herumreichen mit zusatzlichen schiitzenden Konstruktionen

Malfe in Millimeter

Begrenzung der Bewegung Sicherheitsabstand s:
Begrenzung der Bewegung an sr1 =230
Schulter und Achselhéhle: zwei sr2 > 550
einzelne schiitzende sr3 = 850

Konstruktionen — eine erlaubt
die Bewegung vom
Handgelenk aus, die andere
die Bewegung vom Ellenbogen

aus.
Begrenzung der Bewegung an s3> 850
Schulter und Achselhoéhle: eine sra =130

einzelne schitzende
Konstruktion, die die
Bewegung der Finger bis zur
Fingerwurzel erlaubt.

St radialer Sicherheitsabstand

NormCD - Stand 2009-03

4.3 Sicherheitsabstinde gegen Zugang mit den unteren GliedmaRen

Im Allgemeinen sollten Sicherheitsabstdnde nach den Tabellen 1 bis 6 fur die oberen Gliedmafien bestimmt
werden. Wo es nicht vorhersehbar ist, dass die oberen GliedmaRen Zugang zur Offnung haben kénnen, ist es
erlaubt, die in Tabelle 7 angegebenen Werte anzuwenden, um Sicherheitsabstédnde fir die unteren
Gliedmalen zu bestimmen.

Das Maly e der Offnungen entspricht der Seite einer quadratischen Offnung, dem Durchmesser einer
kreisformigen Offnung und dem kleinsten Mal} einer schlitzférmigen Offnung.
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Die in Tabelle 7 angegebenen Werte gelten unabhangig davon, welche Kleidung oder welches Schuhwerk
getragen wird, sie gelten fir Personen von 14 Jahren und alter.

Fir das Hindurchreichen durch unregelméRige Offnungen, siehe 4.2.4.3.

Tabelle 7 — Hindurchreichen durch Offnungen regelméRiger Form mit den unteren GliedmaRen

Mafe in Millimeter

Teil des unteren Bild Offnung Sicherheitsabstand s:
GliedmaRes _ _
Schlitz Quadrat oder Kreis
Zehenspitze e<5h 0 0
. 5<e<15 210 0
Zehe s v 15<e<35 > 80° 225

Ful 35<e<60 >180 > 80
60 < ¢ <80 > 650° > 180
Bein (Zehenspitze bis 80<e<95 >1100° > 650°
zum Knie)
Bein (Zehenspitze bis 95 < <180 =1100° =1100°
Schritt
zum Schritt) 180 < e < 240 Nicht zulassig >1100°

2 st die Lange der schlitzférmigen Offnung < 75 mm, kann der Abstand auf = 50 mm reduziert werden.
b Der Wert bezieht sich auf das Bein (Zehenspitze bis zum Knie).

€ Der Wert bezieht sich auf das Bein (Zehenspitze bis zum Schritt).

ANMERKUNG Schlitzférmige Offnungen mit ¢ > 180 mm und quadratische oder kreisformige Offnungen mit
e > 240 mm erlauben den Zugang des ganzen Kdrpers (siehe auch Abschnitt 1, letzter Absatz).

In einigen Fallen (z. B. bei beweglichen landwirtschaftlichen Maschinen, die fir Bewegungen Uber unebenen
Boden konstruiert sind) kdnnen die in dieser Internationalen Norm angegebenen Sicherheitsabstande nicht
angewendet werden. In solchen Fallen sollten mindestens schitzende Konstruktionen, die die Bewegung der
unteren Gliedmalen einschranken, benutzt werden. Fur dieses Verfahren koénnen die in Anhang B
angegebenen Werte genommen werden.
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Anhang A
(informativ)

Anwendung der Tabellen 1 und 2 mit Zwischenwerten

Die folgenden Beispiele erklaren den Gebrauch der Tabellen 1 und 2, wenn andere als die in den Tabellen
selbst angegebenen Werte zur Anwendung kommen. Fur die Anwendung der Beispiele werden die in
Tabelle 2 angegebenen Werte benutzt.

BEISPIEL 1 Bestimmung der Hohe, b, der schiitzenden Konstruktion mit bekannten Werten fiir « und c.

Wenn die Hohe, a, des Gefahrdungsbereiches 1500 mm und der waagrechte Sicherheitsabstand, ¢, zum
Gefahrdungsbereich 800 mm betragt, dann kann, unter Verwendung von Tabelle 2, die Hbéhe, b, der schiitzenden
Konstruktion wie folgt bestimmt werden. Der Wert ¢ =1 600 mm (siehe @) wird als der zu 1 500 mm n&chste Wert
gewahlt, da die Werte flir den waagrechten Sicherheitsabstand in dieser Reihe groRer (sicherer) sind als flr
a =1400 mm. Der Wert ¢ = 800 mm (sieche @) wird ausgewahlt. Der zugehorige Wert fir die Hohe, b, der schitzenden
Konstruktion ist 1 800 mm (siehe ®).

Malfe in Millimeter

Héhe des Hohe der schiitzenden Konstruktion 2.b
Gefahr- b
dungsbe- | 1000 1200 1400 1600 1800 @ 2000 2200 2400 2500 2700
reiches ¢
a Waagerechter Sicherheitsabstand zum Geféhrdungsbereich, ¢
2700 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2600 [ 900 | 800 | 700 | 600 | 600 | 500 | 400 | 300 | 100
2400 (1100 1000 | 900 | 800 | 700 | 600 | 400 | 300 | 100
2200 (1300 1200 [1000 | 900 | 800 | 600 | 400 | 300
2000 (1400 (1300 [1100 | 900 | 800 | 600 | 400
1800 1500 [1400 1100 | 900 | 800 | 600
1600(1)|1500 [1400 [1100 | 900 | 800(2)| 500

o|lojlolo|]o|lo|o|O | O

o|lo(lo|Oo ]| O
oO|Oo|lOo|O0o|O | O

0
0
0
0

1400 1500 1400 1100 900 800 0

1200 1500 1400 1100 900 700 0

1000 1500 1400 1000 800 0 0
800 1500 1300 900 600 0 0 N
600 1400 1300 800 0 0 0 N
400 1400 1200 400 0 0 0 N
200 1200 900 0 0 0 0 N
0 1100 500 0 0 0 0 N

Schiitzende Konstruktionen mit einer Hohe unter 1 000 mm sind nicht enthalten, da sie die Bewegung des Korpers
nicht ausreichend einschranken.

Schiitzende Konstruktionen von weniger als 1 400 mm sollten nicht ohne zusatzliche SicherheitsmaRnahmen
benutzt werden.

Fir Gefahrdungsbereiche Gber 2 700 mm, siehe 4.2.1.

Bild A.1 — Beispiel 1 — Tabelle 2
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BEISPIEL 2
Werten flr a und b.

DIN EN ISO 13857:2008-06
EN ISO 13857:2008 (D)

Bestimmung des waagerechten Sicherheitsabstandes, ¢, zum Gefahrdungsbereiches mit bekannten

Wenn die Hoéhe, b, der schitzenden Konstruktion 1 300 mm und die Héhe, a, des Gefahrdungsbereiches 2 300 mm
betragt, dann kann, unter Verwendung von Tabelle 2, der waagrechte Sicherheitsabstand, ¢, zum Geféahrdungsbereich wie
folgt bestimmt werden.

Der Wert » =1 200 mm (siehe @) wird als der zu 1 300 mm nachste Wert gewahlt, da die Sicherheitsabstande in dieser
Spalte groler (sicherer) sind als fir 5 =1 400 mm. Der Wert a =2 200 mm (siehe @) wird als der zu 2 300 mm n&chste
Wert gewahlt, da hier die Sicherheitsabstande grofer (sicherer) sind als fir a = 2 400 mm. Der zugehdrige Wert fir ¢ ist

1200 (siehe ®).
Siehe Ful3note b.

MafRe in Millimeter

Hohe der schiitzenden Konstruktion a b

e :
C::I"c?;l;‘i 1000 1200 @ 1400 1600 1800 |2000 |2200 |2400 |2500 |2700
a Waagerechter Sicherheitsabstand zum Geféhrdungsbereich, ¢
2700 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2600 900 800 700 600 600 500 400 300 100 0
2400 1100 1000 900 800 700 600 400 300 100 0
2200 @ 1300 1200 @ 1000 900 800 600 400 300 0 0
2000 1400 1300 1100 900 800 600 400 0 0 0
1800 1500 1400 1100 900 800 600 0 0 0 0
1600 1500 1400 1100 900 800 500 0 0 0 0
1400 1500 1400 1100 900 800 0 0 0 0 0
1200 1500 1400 1100 900 700 0 0 0 0 0
1000 1500 1400 1000 800 0 0
800 1500 1300 900 600 0 0 , % ~
600 |1400 [1300 | 800 0 0 0 J 1
400 1400 1200 400 0 0 0 N
200 1200 900 0 0 0 0
0 1100 500 0 0 0 0 . - . .

nicht ausreichend einschranken.

benutzt werden.

Bild A.2 — Beispiel 2 — Tabelle 2

Fir Gefahrdungsbereiche tber 2 700 mm, siehe 4.2.1.

Schiitzende Konstruktionen mit einer Hohe unter 1 000 mm sind nicht enthalten, da sie die Bewegung des Korpers

Schitzende Konstruktionen von weniger als 1 400 mm sollten nicht ohne zusatzliche Sicherheitsmaflnahmen
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BEISPIEL 3 Bestimmung der Hohe, a, des Gefahrdungsbereiches mit bekannten Werte flr 5 und c.

Wenn die Hoéhe, b, der schitzenden Konstruktion 1 700 mm und der waagerechte Sicherheitsabstand, ¢, zum
Gefahrdungsbereich 850 mm betragt, dann kann, unter Verwendung von Tabelle2, die Hbéhe, a, des
Gefahrdungsbereiches wie folgt bestimmt werden. Der Wert » = 1 600 mm (siehe @) wird als der zu 1 700 mm nachste
Wert gewahlt, da die Sicherheitsabstande in dieser Spalte gréRer (sicherer) sind als fir »=1 800 mm. Der Wert
¢ =900 mm (siehe @) wird als der zu 850 mm nachste (und gréRere) Wert gewahlt, die moglichen Ergebnisse sind in
Bild A.3 hervorgehoben. Der zugehorige Wert fir a ist 2 400 mm oder dariiber, oder 1 000 mm oder darunter (siehe ®).
Gefahrdungsbereiche zwischen 1 000 mm und 2 400 mm werden nicht durch die gegebene Anordnung der schiitzenden
Konstruktion geschutzt.

Mafe in Millimeter

Hohe der schiitzenden Konstruktion 2.0

e b
‘::;%Se‘;e 1000 (1200 [1400 |1600(1)[1800 [2000 [2200 (2400 [2500 |2700
a Waagerechter Sicherheitsabstand zum Gefahrdungsbereich, ¢
27003)| © 0 0 0 0 0 0 0 0 0
d< [2600(3)| 900 | 800 | 700 | 600 | 600 | 500 | 400 | 300 | 100 0
2400(3)[1100 |1000 | 900 | 800 | 700 | 600 | 400 | 300 | 100 0
900(2)| 800 | 600 | 400 | 300 0 0
900(2)| 800 | 600 | 400 0 0 0
900(2)| 800 | 600 0 0 0 0
a 900(2)| 800 | 500 0 0 0 0
900(2)| 800 0 0 0 0 0
900(2)| 700 0 0 0 0 0
1000(3)[1500 (1400 |1000 | 800 0 0
800(3)[1500 |1300 | 900 | 600 0 0 N
600(3)[1400 |1300 | 800 0 0 0 N
a 400(3)|1400 |1200 | 400 0 0 0 N
200(3)[1200 | 900 0 0 0 0 N
o(®|1100 | 500 0 0 0 0 . . . N

Schiitzende Konstruktionen mit einer Héhe unter 1 000 mm sind nicht enthalten, da sie die Bewegung des Korpers
nicht ausreichend einschranken.

Schitzende Konstruktionen von weniger als 1 400 mm sollten nicht ohne zusatzliche Sicherheitsmalnahmen
benutzt werden.

Fir Gefahrdungsbereiche Gber 2 700 mm, siehe 4.2.1.
¢ Msglich.
Nicht moglich.
Bild A.3 — Beispiel 3 — Tabelle 2
BEISPIEL 4 Fur ein hohes Risiko: Wenn die Hohe a des Gefahrdungsbereiches 1 800 mm betragt, und wenn die
schiitzende Konstruktion ein Gitter mit einer Hohe b =2 000mm (Tabelle 2) ist, betragt der Sicherheitsabstand

¢=600 mm. Das Gitter hat quadratische Offnungen (50 mm x 50 mm), der nach Tabelle 4 vorzuschlagende
Sicherheitsabstand betragt s = 850 mm. Dieser grolere Sicherheitsabstand sollte genommen werden.
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Anhang B
(informativ)

Abstande zum Verhindern des freien Zuganges durch die unteren
Gliedmallen

Eine zusatzliche schiitzende Konstruktion kann verwendet werden, um den freien Zugang der unteren
Gliedmalien unter vorhandenen schitzenden Konstruktionen einzuschranken. Fir dieses Verfahren beziehen
sich die in diesem Anhang angegebenen Abstédnde auf die Ho6he vom Boden oder der Bezugsebene zur
schitzenden Konstruktion. Dieses Verfahren bietet begrenzten Schutz, in vielen Fallen kénnen andere
Verfahren geeigneter sein.

ANMERKUNG Diese Abstinde sind keine Sicherheitsabstdnde, und zusatzliche Vorsichtsmallnahmen koénnten
erforderlich sein, um den Zugang einzuschranken.

T@E‘/B 3\‘5&5 12— B3

PR D s S B A

Fall 1 Fall 2 Fall 3
Legende
1 Bezugsebene h  Hoéhe bis zur schitzenden Konstruktion
2 Hiftgelenk [ Blockierabstand

3 schutzende Konstruktion
Bild B.1 — Behinderung der freien Bewegung unter schiitzenden Konstruktionen

Tabelle B.1 enthalt Abstédnde fur besondere Félle, in denen Zugang der unteren Gliedmafien fur die in
aufrechter Kdrperhaltung verbleibende Person (siehe Bild B.1) ohne jegliche zusétzliche Hilfe behindert ist.

Wo ein Risiko durch Ausrutschen oder Missbrauch besteht, kann die Anwendung der in Tabelle B.1
angegebenen Werte ungeeignet sein.

Es sollte keine Interpolation zwischen den Werten dieser Tabelle durchgefihrt werden. Wenn die Hohe # bis

zur schitzenden Konstruktion zwischen zwei Werten liegt, sollte der Abstand fir den héheren Wert von &
angewendet werden.
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Tabelle B.1 — Abstande, bei denen der Zugang der unteren GliedmaRBen begrenzt ist

Malfe in Millimeter

Hohe 7 bis zur Abstand
schiitzenden !
Konstruktion
Fall 1 Fall 2 Fall 3
h <200 2340 2 665 =290
200 < £ <400 = 550 2765 2615
400 <1 <600 = 850 = 950 = 800
600 < /1 <800 = 950 =950 2900
800 <% <1000 21125 21195 21015

ANMERKUNG Schlitzférmige Offnungen mit ¢ > 180 mm und quadratische oder runde Offnungen mit e > 240 mm

erlauben den Zugang des ganzen Kdrpers.
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Anhang ZA
(informativ)

Zusammenhang zwischen dieser Internationalen Norm und den
grundlegenden Anforderungen der EG-Richtlinie 98/37/EG

Diese Internationalen Norm wurde im Rahmen eines Mandates, das dem CEN von der Europaischen
Kommission und der Europdischen Freihandelszone erteilt wurde, erarbeitet, um ein Mittel zur Erflllung der
grundlegenden Anforderungen der nach der neuen Konzeption erstellten Richtlinie 98/37/EG Gber Maschinen
bereitzustellen.

Sobald diese Norm im Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften im Rahmen der betreffenden Richtlinie in
Bezug genommen und in mindestens einem der Mitgliedstaaten als nationale Norm umgesetzt worden ist,
berechtigt die Ubereinstimmung mit den normativen Abschnitten dieser Norm innerhalb der Grenzen des
Anwendungsbereichs dieser Norm zu der Annahme, dass eine Ubereinstimmung mit den entsprechenden
grundlegenden Anforderungen 1.1.2, 1.3.7, 1.4.1 dieser Richtlinie und der zugehoérigen EFTA-Vorschriften
gegeben ist.

WARNUNG — Fir Produkte, die in den Anwendungsbereich dieser Norm fallen, konnen weitere
Anforderungen und weitere EG-Richtlinien anwendbar sein.
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Anhang ZB
(informativ)

Zusammenhang zwischen dieser Internationalen Norm und den
grundlegenden Anforderungen der EG-Richtlinie 2006/42/EG

Diese Internationalen Norm wurde im Rahmen eines Mandates, das dem CEN von der Europaischen
Kommission und der Europaischen Freihandelszone erteilt wurde, erarbeitet, um ein Mittel zur Erfillung der
grundlegenden Anforderungen der nach der neuen Konzeption erstellten Richtlinie 2006/42/EG Uber
Maschinen bereitzustellen.

Sobald diese Norm im Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften im Rahmen der betreffenden Richtlinie in
Bezug genommen und in mindestens einem der Mitgliedstaaten als nationale Norm umgesetzt worden ist,
berechtigt die Ubereinstimmung mit den normativen Abschnitten dieser Norm innerhalb der Grenzen des
Anwendungsbereichs dieser Norm zu der Annahme, dass eine Ubereinstimmung mit den entsprechenden
grundlegenden Anforderungen 1.1.2, 1.3.7, 1.4.1 dieser Richtlinie und der zugehoérigen EFTA-Vorschriften
gegeben ist.

WARNUNG — Fiir Produkte, die in den Anwendungsbereich dieser Norm fallen, kdnnen weitere
Anforderungen und weitere EG-Richtlinien anwendbar sein.
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ISO 14738, Safety of machinery — Anthropometric requirements for the design of workstations at
machinery

EN 547-3, Sicherheit von Maschinen — Kérpermal3e des Menschen — Teil 3: Kérpermal3daten
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