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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 14399-8:2007) wurde vom CEN/TC 185 ,Mechanische Verbindungselemente® unter
Mitwirkung des NA 067-03-04 ,Schraubenverbindungen fir den Stahlbau® des Normenausschusses Mecha-
nischen Verbindungselemente (FMV) erstellt.

Fir die im Abschnitt 2 zitierten Europaischen Normen bestehen mit der gleichen Norm-Nummer identische
DIN-Normen. Fir die im Abschnitt 2 zitierten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die ent-
sprechenden DIN-Normen hingewiesen:

ISO 261 siehe DIN ISO 261

ISO 965-2 siehe DIN I1SO 965-2

ISO 965-5 siehe DIN ISO 965-5

Anderungen

Gegeniber DIN 7999:1983-12 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Schraube als Teil einer Garnitur festgelegt und Mutter als Teil einer Garnitur neu aufgenommen;
b) Normative Verweisungen aktualisiert;

c) NenngréRe M36 zusatzlich aufgenommen;

d) Gewindelange Mal} b vergroflert;

e) fir Schaftdurchmesser dg Maximal- und Minimalwerte angegeben;
f)  Werte fur d,, i, 9eringfiigig geéndert;
g) Eckenmal e, fur NenngréRen M12 und M20 geéandert;

h)  Werte flr &, und £

max Sowie k,, i, festgelegt;

i) Werte fur r,,, gedndert;

min

j)  Schlusselweite s,,, fir NenngroRen M12 und M20 geandert und flr alle Nenngrofien Werte flr s,
angegeben;

k) Angaben fir Lieferbedingungen vervollkommnet;
[)  Durchfiihrung und Werte fiir Gebrauchseignungstest neu aufgenommen;
m) Bezeichnungen im Bild Schraube teilweise geandert;

n) Werte fir /g und /; geandert;

0) Klemmlange neu definiert und Werte entsprechend geandert;

p) Angabe der Gewichte entfallen.

Frithere Ausgaben

DIN 7999: 1982-03, 1983-12
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN ISO 261, Metrisches ISO-Gewinde allgemeiner Anwendung — Ubersicht

DIN ISO 965-2, Metrisches ISO-Gewinde allgemeiner Anwendung — Toleranzen — Teil 2: Grenzmal3e fiir
AuBBen- und Innengewinde allgemeiner Anwendung; Toleranzklasse mittel

DIN ISO 965-5, Metrisches ISO-Gewinde allgemeiner Anwendung — Toleranzen — Teil 5: Grenzmalle fiir
Innengewinde, passend fiir feuerverzinkte Aullengewinde mit Héchstmal3en der Toleranzfeldlage h vor Auf-
bringung des Uberzuges
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EUROPAISCHE NORM EN 14399-8
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Dezember 2007

ICS 21.060.01

Deutsche Fassung

Hochfeste planmaldig vorspannbare Schraubenverbindungen fur
den Metallbau —
Teil 8: System HV —
Garnituren aus Sechskant-Passschrauben und Muttern

High-strength structural bolting assemblies Boulonnerie de construction métallique a haute résistance
for preloading — apte a la précontrainte —
Part 8: System HV — Partie 8: Systéeme HV —
Hexagon fit bolt and nut assemblies Boulons ajustés a téte hexagonale (vis + écrou)

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 10. November 2007 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-Zentrum
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Déanemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, ltalien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich
und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B-1050 Briissel

© 2007 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 14399-8:2007 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 14399-8:2007) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 185 ,Mechanische
Verbindungselemente® erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Juni 2008, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen miissen bis Juni 2010 zurtickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien,
Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Kdnigreich und Zypern.
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Einleitung

Dieses Dokument Uber Schraubenverbindungen fur den Metallbau geben die Situation in Europa wieder, wo
zwei unterschiedliche technische Ldsungen existieren, um fur Garnituren aus Schrauben, Muttern und
Scheiben die notwendige Duktilitdt zu erreichen. Bei diesen Loésungen werden unterschiedliche Systeme (HR
und HV) firr die Garnituren aus Schrauben, Muttern und Scheiben benutzt, siehe Tabelle 1. Beide Systeme
haben sich gut bewahrt, und die Entscheidung flr eines der beiden Systeme bleibt den verantwortlichen
Sachverstandigen im Metallbau Uberlassen.

Fir die Funktion der Garnitur ist es jedoch wichtig, Verwechslungen der Komponenten beider Systeme zu ver-
meiden. Aus diesem Grund sind die Schrauben und Muttern der beiden Systeme jeweils in einem eigenen
Teil dieser Europaischen Norm genormt und die Kennzeichnung der Komponenten desselben Systems erfolgt
einheitlich.

Tabelle 1 — Systeme fur Garnituren aus Schrauben, Muttern und Scheibe(n)

Garnituren aus Garnituren aus
Schrauben/Muttern und Schrauben/Muttern und
Scheibe(n) Scheibe(n)
System HR System HV
Allgemeine
Anforderungen EN 14399-1
Garnitur aus
Schraube und EN 14399-3, EN 14399-7 EN 14399-4, EN 14399-8
Mutter
Kennzeichnung HR HV
Festigkeitsklassen 8.8/8 10.9/10 10.9/10
. EN 14399-5 oder
Scheibe(n) EN 14399-5 oder EN 14399-6 EN 14399-6
Kennzeichnung H H
Eignungsprufung EN 14399-2 EN 14399-2
fur das Vorspannen

Vorgespannte Schraubenverbindungen reagieren sehr empfindlich auf Unterschiede in der Herstellung und
Schmierung. Es ist deshalb wichtig, dass die Garnitur von einem einzigen Hersteller geliefert wird, der stets
fur die Funktion der Verbindung verantwortlich ist.

Aus dem gleichen Grund ist es wichtig, dass das Aufbringen von Uberziigen auf die Komponenten unter der
Aufsicht des Herstellers erfolgt.

Die Funktion der Garnitur erfordert, dass neben den mechanischen Eigenschaften der Komponenten auch die
geforderte Vorspannung erreicht wird, wenn die Verbindung nach einem geeigneten Verfahren angezogen
wird. Zu diesem Zweck wurde ein Verfahren entwickelt, mit dem die Eignung der Komponenten fir die
Vorspannung geprift und mit dem nachgewiesen wird, dass die Schraubenverbindung die Funktion erfiillt.

Es sollte beachtet werden, dass im Vergleich zu ISO 272 die Schlusselweiten (groe Reihe) fur M12 und M20
auf 22 mm bzw. 32 mm geandert wurden. Diese Anderungen sind aus den nachstehenden Griinden gerecht-
fertigt.

Unter den besonderen Bedingungen, denen Schraubverbindungen fir den Metallbau unterliegen, kdnnen die
Druckspannungen unter dem Schraubenkopf oder der Mutter bei den GréRen M12 mit Schllisselweiten von
21 mm zu grof3 werden, insbesondere bei einer auldermittigen Lage der Scheibe zur Schraubenachse.
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Die Herstellung der Schilisselweite 34 mm ist fiir die Groe M20 duBerst schwierig. Die Anderung auf 32 mm
ergibt sich in erster Linie aus wirtschaftlichen Griinden, es sollte jedoch auch beachtet werden, dass die
SchllUsselweite 32 mm in Europa bereits allgemein ublich ist.

Es wird darauf hingewiesen, dass zufriedenstellende Ergebnisse nur dann erzielt werden, wenn sichergestellt ist,
dass die Schrauben sachgerecht eingesetzt werden. Fir Empfehlungen zur richtigen Anwendung wird auf
prEN 1090-2 verwiesen.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument gehort zur Reihe der Europdischen Normen EN 14399 und ist zusammen mit EN 14399-1
anzuwenden fur:

— allgemeine Anforderungen;

— die Prufung fur die Konformitatsbewertung;

— die Konformitatsbewertung;

— die vorschriftsmaflige Kennzeichnung;

von Garnituren aus hochfesten Passschrauben und Muttern des Systems HV, die fiir vorspannbare Schrauben-
verbindungen geeignet sind, mit GewindegroRen M12 bis M36, Schraubenfestigkeitsklasse 10.9 sowie
EN 14399-2 fur die Eignungsprifung.

Dieser Teil spezifiziert Festlegungen flr:

— Mable;

— zugehorige Scheibe(n) nach EN 14399-6;

— Funktions- und Eignungsprufungen;

fur Garnituren mit GewindegréfRen M12 bis M36 und Schraubenfestigkeitsklasse 10.9.

Die Garnituren aus Sechskant-Passschrauben mit Schaftdurchmesser (d + 1 mm) und Muttern, die diesem

Teil dieser Europaischen Norm entsprechen, wurden so gestaltet, dass sie ein Vorspannen auf mindestens
0,7 fip xAs” in Ubereinstimmung mit EN 1993-1-8 (Eurocode 3) erlauben, und dass sie ihr Verformungs-

vermogen vorwiegend durch plastische Verformung der gepaarten Gewinde erreichen. Zu diesem Zweck
weisen die Komponenten folgende Merkmale auf:

—  Mutterhohe etwa 0,8 d;

— Sechskant-Passschraube mit kurzem Gewinde.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokumentes erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokumentes (einschlielich aller Anderungen).

EN 1993-1-8, Eurocode 3, Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-8: Bemessung von
Anschliissen

EN 10045-1, Metallische Werkstoffe — Kerbschlagbiegeversuch nach Charpy — Teil 1: Priifverfahren

EN 14399-1:2005, Hochfeste planméBig vorspannbare Schraubenverbindungen fiir den Metallbau — Teil 1:
Allgemeine Anforderungen

1) f,p ist die Nennzugfestigkeit (R,,) und 45 ist der Nennspannungsquerschnitt der Schraube.
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EN 14399-2:2005, Hochfeste planméafig vorspannbare Schraubenverbindungen fiir den Metallbau — Teil 2:
Priifung der Eignung zum Vorspannen

EN 14399-5:2005, Hochfeste planméalig vorspannbare Schraubenverbindungen fiir den Metallbau — Teil 5:
Flache Scheiben

EN 14399-6, Hochfeste planmé&Rig vorspannbare Schraubenverbindungen fiir den Metallbau — Teil 6: Flache
Scheibe mit Fase

EN 20898-2, Mechanische Eigenschaften von Verbindungselementen — Teil 2: Muttern mit festgelegten Priif-
kréften — Regelgewinde (ISO 898-2:1992)

EN 26157-1, Verbindungselemente — Oberfldchenfehler — Teil 1: Schrauben fiir allgemeine Anforderungen
(ISO 6157-1:1988)

EN ISO 898-1, Mechanische Eigenschaften von Verbindungselementen aus Kohlenstoffstahl und legiertem
Stahl — Teil 1: Schrauben (ISO 898-1:1999)

EN ISO 3269, Mechanische Verbindungselemente — Annahmepriifung (ISO 3269:2000)

EN ISO 4759-1, Toleranzen fiir Verbindungselemente — Teil 1: Schrauben und Muttern — Produktklassen A,
B und C (ISO 4759-1:2000)

EN ISO 6157-2, Verbindungselemente — Oberfldchenfehler — Teil 2: Muttern (ISO 6157-2:1995)
EN ISO 10684, Verbindungselemente — Feuerverzinkung (ISO 10684:2004)

ISO 148-1, Metallic materials — Charpy pendulum impact test — Part 1: Test method

ISO 261, ISO general purpose metric screw threads — General plan

ISO 965-2, ISO general purpose metric screw threads — Tolerances — Part 2: Limits of sizes for general
purpose external and internal screw threads — Medium quality

ISO 965-5, ISO general purpose metric screw threads — Tolerances — Part 5: Limits of sizes for hot-dip
galvanized internal screw threads to mate with hot dip galvanized external screw threads with maximum size
of tolerance position h before galvanizing

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 14399-1:2005 und EN 14399-2:2005.

4 Passschrauben

41 Allgemeines

Die Prufung der Eignung fur das Vorspannen muss EN 14399-2 entsprechen.

4.2 MaRe der Passschrauben

Male siehe Bild 1 und Tabelle 2, Klemmlange siehe Bild 2 und Tabelle 3.
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Tabelle 2 — MaRe der Passschrauben?

DIN EN 14399-8:2008-03
EN 14399-8:2007 (D)

Malfe in Millimeter

Gewinde 4 M12 M16 M20 M22 M24 M27 M30 M36
pb 1,75 2 2,5 2,5 3 3 3,5 4
b (Hilfsmaf) 23 28 33 34 39 41 44 52
min. 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
‘ max. 0,6 0,6 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
dy max. 15,2 19,2 24 26 28 32 35 41
nom. 13 17 21 23 25 28 31 37
dg min.C 12,74 16,74 20,71 22,71 24,71 27,71 30,67 36,67
maxC| 12,85 16,85 20,84 22,84 24,84 27,84 30,83 36,83
i min. 20,1 24,9 29,5 33,3 38,0 42,8 46,6 55,9
w ax. d d d d d d d d
e min. 23,91 29,56 35,03 39,55 45,20 50,85 55,37 66,44
nom. 8 10 13 14 15 17 19 23
k min. 7,55 9,25 12,1 13,1 141 16,1 17,95 21,95
max. 8,45 10,75 13,9 14,9 15,9 17,9 20,05 24,05
ky min. 5,28 6,47 8,47 9,17 9,87 11,27 12,56 15,36
r min. 1,2 1,2 1,5 1,5 1,5 2 2 2
max. 22 27 32 36 41 46 50 60
’ min. 21,16 26,16 31 35 40 45 49 58,8
y max. 6,5 7,5 8,5 8,5 10,0 10,0 11,5 13,0
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Tabelle 2 (fortgesetzt)
Male in Millimeter
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Gewinde d M12 M16 M20 ‘ M22 ‘ M24 M27 M30 M36
! Ifund Iy

lg lg lg lg lg lg lg lg lg lg lg lg lg lg lg lg
nom. min. max. min. | max. | min. | max. min. max. min. max. | min. | max. | min. |max. min. max. [ min. |max.
50 | 48,75| 51,25 ] 20,5| 27
55 | 53,5 | 56,5 25,5| 32
60 | 58,5 | 61,5 | 30,5| 37
65 | 63,5 | 66,5 35,5| 42 | 29,5| 37
70 | 685 | 71,5 |40,5| 47 | 34,5| 42
75 | 735 | 76,5 |455| 52 |39,5| 47 | 33,5 | 42
80 | 785 | 815 50,5| 57 |44,5| 52 | 38,5 | 47 | 37,5| 46
85 | 83,25| 86,75 |55,5| 62 |49,5| 57 | 43,5 | 52 | 425 | 51
90 | 88,25| 91,75 |60,5| 67 | 54,5| 62 | 485 | 57 | 475 | 56 | 41 51
95 | 93,25| 96,75 | 65,5/ 72 [ 59,5| 67 | 53,5 | 62 | 52,5| 61 46 | 56 | 44 | 54
100 | 98,25|101,75 64,5 72 | 585 | 67 | 57,5| 66 | 51 61 49 | 59
105 |{103,25( 106,75 69,5| 77 | 63,5| 72 | 625 | 71 56 | 66 | 54 | 64| 49,5 | 61
110 [108,25( 111,75 745 82 | 68,5 | 77 | 675| 76 | 61 71 59 | 69| 54,5 | 66
115 {113,25| 116,75 79,5 87 | 73,5 82| 72,5| 81 66 | 76 | 64 | 74| 59,5 | 71
120 |118,25( 121,75 845| 92 | 785 | 87 | 77,5| 86 | 71 81 69 | 79| 64,5 | 76
125 |123 127 89,5 97 | 835 | 92 | 825 | I 76 | 86 | 74 | 84| 69,5 | 81 60| 73
130 (128 132 88,5 | 97 | 87,5| 96 | 81 91 79 | 89| 745 | 86 | 65| 78
135 |133 137 93,5102 | 92,5 |101 86 | 96 | 84 | 94| 79,5 | 91 | 70| 83
140 |138 142 98,5 (107 | 97,5106 | 91 | 101 89 | 99| 84,5 | 96 | 75| 88
145 (143 147 103,5 (112 {102,5 | 111 96 (106 | 94 [104| 89,5 | 101 80| 93
150 | 148 152 108,5 | 117 |107,5 | 116 [ 101 | 111 99 |109| 94,5 [106 | 85| 98
155 |153 159 113,5 (122 {112,5 (121 [ 106 | 116 | 104 |114| 99,5 [111 90(103
160 (158 164 17,5126 [ 111 {121 | 109 |119[104,5 |116 | 95]|108
165 |163 169 122,5 (131 | 116 | 126 | 114 |124(109,5 |121 (100|113
170 | 168 174 121 {131 | 119 |129]114,5 | 126 |105]|118
175 (173 179 126 | 136 | 124 |134(119,5 |131 (110|123
180 |178 184 131 | 141 (129 |139|124,5 |136 |115|128
185 |182,7 [189,6 136 | 146 | 134 |1441129,5 |141 (120|133
190 (187,7 |194,6 139 [149(134,5 | 146 125|138
195 |192,7 [199,6 144 |154(139,5 |151 [130| 143
200 {197,7 |204,6 149 1159|144,5 | 156 |135|148

ANMERKUNG Fir die handelsiblichen Nennlangen sind die Langen I/, mjn, und lg, max. angegeben.

Die Mal3e fir feuerverzinkte Schrauben gelten vor dem Feuerverzinken.
P ist die Steigung des Gewindes.

Entspricht Toleranzklasse b11.

d, s

w max. ~ ®
e |

l

gmax. ~ ‘nom. ™ b

foy l

smin. ~

Q O T o

ist

g max. ~ Vmax.
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Tabelle 3 — Klemmlange X
MaRe in Millimeter

Gewinde d M12 M16 M20 M22 M24 M27 M30 M36
/ 2 tin® UNA 2 £0,C

nom.| min. | max. | min.|max.| min. |max.| min.|max.| min. |max.| min. |max.| min. |max.| min. |max.| min. imax.
50 | 48,75| 51,25] 31 | 36
55 | 53,5 | 56,5 | 36 | 41
60 | 58,5 | 61,5 | 41 | 46
65 | 63,5 | 66,5 | 46 | 51 | 42 | 47
70 | 68,5 | 71,5 | 51 | 56 | 47 | 52
75 | 73,5 | 76,5 | 56 | 61 | 52 | 57 | 48 | 53
80 | 785 | 815 |61 |66 | 57| 62| 53 | 58 | 52 | 57
85 | 83,25| 86,751 66 | 71 | 62 | 67 | 58 | 63 | 57 | 62
90 | 88,25| 91,75 71 |76 | 67 | 72 | 63 | 68 | 62 | 67 | 59 | 64
95 | 93,25| 96,75 76 | 81 | 72 | 77 | 68 | 73 | 67 | 72 | 64 | 69 | 61 | 66
100 | 98,25|101,75 77| 82 | 73|78 | 72| 77|69 | 74| 66| 71
105 |103,25(106,75 82 | 87| 78| 83| 77|82 | 74|79|71|76| 69| 74
110 |108,25(111,75 87192 | 83|88 |82|87|79|84| 76|81 |74]| 79
115 (113,25|116,75 92 | 97 | 88| 93 | 87| 92| 84 | 89| 81| 8 | 79| 84
120 (118,25(121,75 97 |102 | 93 | 98 | 92| 97 | 89 | 94 | 86| 91 | 84 | 89
125 |123 127 102 |107 | 98 {103 | 97 (102 | 94 | 99 | 91 | 96 | 89 | 94 | 83 | 88
130 (128 132 103 |108 {102 {107 | 99 (104 | 96 {101 | 94 | 99 | 88 | 93
135 |133 137 108 |113 (107 |112 |104 (109 {101 {106 | 99 (104 | 93 | 98
140 |138 142 113 |118 (112 {117 |109 (114 |106 {111 [104 {109 | 98 |103
145 (143 147 118 123 (117 |122 |114 {119 |111 {116 [109 (114 |103 |108
150 (148 152 123 {128 (122 (127 [119 |124 |116 |121 {114 {119 (108 113
155 |153 159 128 |133 (127 |132 |124 (129 |121 {126 (119 (124 |113 |118
160 (158 164 132 |137 (129 |134 |126 |131 {124 {129 |118 (123
165 |163 169 137 |142 {134 (139 (131 |136 |129 {134 |123 128
170 |168 174 139 (144 (136 |141 |134 (139 |128 |133
175 (173 179 144 149 (141 |146 |139 (144 |133 |138
180 [178 184 149 |154 {146 (151 (144 |149 |138 |143
185 [182,7 (189,6 154 |159 (151 |156 |149 (154 |143 |148
190 (187,7 |194,6 156 |161 ({154 |159 |148 (153
195 [192,7 (199,6 161 |166 (159 |164 |153 (158
200 (197,7 |204,6 166 |171 (164 |169 |158 (163

ANMERKUNG  Fir die handelsiblichen Nennlangen sind die Langen X 7.,

nund Xt . angegeben.

a

Fir einwandfreies Funktionieren der vorgespannten Schraubverbindung muss fiir die Klemmlange X ¢ folgende
Bedingung erfiillt sein:

(lg max. T2P)<Xt<(lpj, —P—m
héhe nach Tabelle 5.
Die in Tabelle 3 festgelegten Werte fir = .,

Die X t,,,, Werte werden unter der Bedingung festgelegt, dass im nicht vorgespannten Zustand das Schrauben-
gewinde mindestens 1 P Uber die Mutter hinausragt.

, dabei ist P die Steigung des Gewindes und m_,,, ist die maximale Mutter-

max.) X

pund Xz liegen in diesem Bereich.
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4.3 Technische Lieferbedingungen fiir Schrauben und Bezugsnormen

Tabelle 4 — Technische Lieferbedingungen fiir Schrauben und Bezugsnormen

Werkstoff Stahl
Allgemeine Anforderungen EN 14399-12
Gewinde Toleranz 6gP°

Internationale Normen ISO 261, ISO 965-2
Mechanische Festigkeitsklasse 10.9
Eigenschaften Européaische Norm EN ISO 898-1

Wert K\ min. = 27 J bei =20 °C
Kerbschlagpriifung® Probe ISO 148-1

Prifung EN 10045-1

C auller:

Grenzabmale, Produktklasse Maf ¢
Form- und A +IT17
Lagetoleranzen Abmal fur Langen > 155 mm: " 5147

Internationale Norm EN ISO 4759-1

normal Wie hergestellt®
Oberflaichenzustand?  feuerverzinkt EN ISO 10684

sonstige zu vereinbarenf

Oberflachenfehler

Grenzwerte fiur Oberflachenfehler sind in
EN 26157-1 festgelegt.

Annahmepriifung Fur die Annahmeprifung gilt EN ISO 3269.

a

Zurzeit verweist EN 14399-1 nur auf EN 14399-3 und EN 14399-4 hinsichtlich Malke und mechanische Eigen-
schaften der Komponenten und Gebrauchseigenschaften von Garnituren. Diese Verweisungen missen auch fiir
EN 14399-8 gelten.

Die geforderte Toleranzklasse gilt ohne Oberflachenbehandlung. Feuerverzinkte Schrauben sind fiir die Paarung
mit Muttern gedacht, deren Gewinde mit Ubermal} geschnitten ist.

Die Spitzkerbproben muissen nach EN ISO 898-1 vorbereitet werden.

Es wird darauf hingewiesen, dass es fur Schrauben der Festigkeitsklasse 10.9 erforderlich ist, die Gefahr der
Wasserstoffversprédung bei der Auswahl eines geeigneten Oberflachenbehandlungsprozesses (z. B. Reinigen
und Aufbringen von Uberziigen) zu beachten. Hinweise hierzu enthalten die betreffenden Normen fiir
Oberflacheniberzige.

.Wie hergestellt* entspricht dem iiblichen Zustand der Oberflache mit einem Olfilm, der sich aus der Herstellung
ergibt.

Andere Uberziige dirfen zwischen dem Kunden und dem Hersteller vereinbart werden, vorausgesetzt, dass sie
die mechanischen Eigenschaften und die Gebrauchseigenschaften nicht beeintrachtigen. Uberziige aus Cadmium
oder Cadmiumlegierungen sind nicht zulassig.

12
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4.4 Kennzeichnung von Sechskant-Passschrauben

Hochfeste Schrauben fir den Metallbau, die diesem Teil der Europaischen Norm entsprechen, missen die
folgende Kennzeichnung aufweisen:

a) Kennzeichen der Festigkeitsklasse in Ubereinstimmung mit EN ISO 898-1 und den Buchstaben HVP.
BEISPIEL 1 10.9 HVP
b) Zeichen des Herstellers der Garnituren.

Es ist zulassig, die Kennzeichnung erhéht oder vertieft auf der Kopfoberflache anzubringen.

BEISPIEL 2 Kennzeichnung der Schraube (siehe Bild 3):

Legende
1  Zeichen des Herstellers der Garnitur

Bild 3 — Beispiel fiir die Kennzeichnung einer Schraube

5 Muttern

ANMERKUNG Diese Mutter ist identisch mit der in EN 14399-4 festgelegten Mutter.

5.1 MaRe der Muttern

Siehe Bild 4 und Tabelle 5.

my,
r
g (D)

<
N
w-<

3
<

3

15° bis 30°
b 110° bis 130°

Bild 4 — MaRe der Muttern
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Tabelle 5 — MaRe der Muttern?
Mafe in Millimeter

Gewinde d M12 M16 M20 M22 M24 M27 M30 M36
PP 1,75 2 2,5 2,5 3 3 3,5 4
4. max. 13 17,3 21,6 23,7 25,9 29,1 32,4 38,9
2 min. 12 16 20 22 24 27 30 36
d max. C [} [ C C Cc C C
Y min. 20,1 24,9 29,5 33,3 38,0 42,8 46,6 55,9
e min. 23,91 29,56 35,03 39,55 45,20 50,85 55,37 66,44
,  om. =max. 10 13 16 18 20 22 24 29
min. 9,64 12,3 14,9 16,9 18,7 20,7 22,7 27,7
m,, min. 7,71 9,84 11,92 13,52 14,96 16,56 18,16 22,16
max. 22 27 32 36 41 46 50 60
5 i, 21,16 26,16 31 35 40 45 49 58,8

@ Fir feuerverzinkte Muttern gelten die obigen Male vor dem Feuerverzinken.
b pist die Steigung des Gewindes.
¢ d

w max. — Sist

5.2 Technische Lieferbedingungen fiir Muttern und Bezugsnormen

Tabelle 6 — Technische Lieferbedingungen fiir Muttern und Bezugsnormen

Werkstoff Stahl
Allgemeine Anforderungen EN 14399-12
. Toleranz 6H oder 6AZ
Gewinde -
Internationale Normen ISO 261, ISO 965-2, ISO 965-5
Mechanische Festigkeitsklasse 10
Eigenschaften Europaische Norm EN 20898-2
GrenzabmalRe, Produktklasse B
Form- und -
Lagertoleranzen Internationale Norm EN ISO 4759-1
normal Wie hergestellt°
Oberflaichenzustand feuerverzinkt EN ISO 10684
sonstige Zu vereinbaren®
.. Grenzwerte fur Oberflachenfehler sind in
Oberflachenfehler EN 1SO 6157-2 festgelegt.
Annahmepriifung Fir die Annahmeprifung gilt EN ISO 3269.

a

b

Zurzeit verweist EN 14399-1 nur auf EN 14399-3 und EN 14399-4 hinsichtlich MalRe und mechanische Eigen-
schaften der Komponenten und Gebrauchseigenschaften von Garnituren. Diese Verweisungen missen auch fir
EN 14399-8 gelten.

.Wie hergestellt entspricht dem (blichen Zustand der Oberflache mit einem Olfilm, der sich aus der Herstellung
ergibt.

Andere Uberziige diirfen zwischen dem Kunden und dem Hersteller vereinbart werden, vorausgesetzt, dass sie
sie mechanischen Eigenschaften und die Gebrauchseigenschaften nicht beeintrachtigen. Uberziige aus Cadmium
oder Cadmiumlegierungen sind nicht zulassig.
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5.3 Abkohlung des Muttergewindes

Die Abkohlung des Muttergewindes darf G = 0,015 mm nicht Uberschreiten, wenn die Messung in Analogie zu
Aullengewinden, wie in EN ISO 898-1 angegeben, ausgefiihrt wird.

5.4 Kennzeichnung der Muttern

Hochfeste Muttern fir den Metallbau, die diesem Teil der Europaischen Norm entsprechen, missen die
folgende Kennzeichnung aufweisen:

a) Kennzeichen der Festigkeitsklasse in Ubereinstimmung mit EN 20898-2 und die Buchstaben HV.
BEISPIEL 1 10 HV

b) das Zeichen des Herstellers der Garnituren.

Die Kennzeichnung muss bei jeder Auflageflache vertieft angebracht sein.

BEISPIEL 2 Kennzeichnung von Muttern (siehe Bild 5):

Legende
1  Zeichen des Herstellers der Garnituren

Bild 5 — Beispiel fiir die Kennzeichnung einer Mutter

6 Bezeichnung der Garnituren aus Passschraube und Mutter

BEISPIEL 1 Bezeichnung einer Garnitur fir eine hochfeste vorspannbare Schraubverbindung fiir den Metallbau,
System HV, bestehend aus einer Sechskant-Passschraube mit grofer Schlisselweite, Gewinde M16, Nennlange
/=80 mm und Festigkeitsklasse 10.9 und einer Sechskantmutter mit groBer Schlisselweite, Gewinde M16 und Festig-
keitsklasse 10:

Garnitur Sechskant-Passschraube/Mutter EN 14399-8 — M16 x 80 — 10.9/10 — HVP

Falls ein anderer Oberflachenzustand als ,wie hergestellt* gewlinscht wird, muss die entsprechende Bezeichnung der
Beschichtung erganzt werden.

Falls Sechskant-Passschrauben nach diesem Teil der europaischen Norm fiir andere Zwecke gewiinscht werden, z. B.
zur Verwendung in Bauteilen mit Innengewinde, dirfen diese getrennt bestellt werden und missen dann folgendermalen

bezeichnet werden:

BEISPIEL 2 Bezeichnung einer Sechskant-Passschraube mit groRer Schliisselweite, Gewinde M16, Nennlange
[ = 80 mm und Festigkeitsklasse 10.9:

Sechskant-Passschraube EN 14399-8 — M16 x 80 — 10.9 — HVP

15
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7 Zugehorige Scheiben

Garnituren aus Schrauben und Muttern, die dieser Europaischen Norm entsprechen, miissen mit Scheiben
nach EN 14399-6 oder EN 14399-5 (nur unter der Mutter) verbaut werden.

8 Gebrauchseigenschaften der Garnitur Passschraube/Mutter/Scheibe(n)

8.1 Allgemeines

Bei der Priifung in Ubereinstimmung mit EN 14399-2 missen die Gebrauchseigenschaften der Garnitur Pass-
schraube/Mutter/Scheibe(n) nach 8.2 bis 8.5 erreicht werden.

ANMERKUNG  Weitere Hintergrundinformationen zu diesen Gebrauchseigenschaften werden in EN 14399-2 gegeben.
Es muss genlgend geeigneter Schmierstoff auf den Muttern oder auf den Passschrauben und Scheiben vor-
handen sein, um sicherzustellen, dass kein Fressen im Gewinde eintritt, wenn die Verbindung angezogen wird,

und dass die gewlnschte Vorspannung erreicht wird.

Mindestklemmlangen sind in Tabelle 3 angegeben.

8.2 Individueller Wert der maximalen Schraubenkraft wahrend der Verschraubungspriifung
(Fbi max.)

Es qilt:
Fbi max. 2 0’gfub x As (1)
Dabei ist

Jub die Nennzugfestigkeit (R,);

A der Nennspannungsquerschnitt der Schraube;

S

Fpimax. der individuelle Wert der maximalen Schraubenkraft wahrend der Verschraubungspriifung.

8.3 Winkel, um den die Mutter ausgehend von der Vorspannkraft 0,7 f,, x A5 weitergedreht
werden muss, bevor Fy; .. erreicht wird (A®;)

Die in Tabelle 7 festgelegten Werte sind nur zur Information.
Tabelle 7 — Werte fiir A©,

Klemmliange® AB,
Xt min.

Yt<2d 90°
2d<¥t<6d 120°
6d<xt<10d 150°

? Die Klemmlange X ¢ ist die Gesamtdicke der verspannten Bauteile ein-
schliefllich der Scheiben.
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8.4 Winkel, um den die Mutter ausgehend von der Vorspannkraft 0,7 f,, x 45 weitergedreht
werden muss, bevor F; den Wert 0,7 f,,, x A5 (A®,) wieder unterschreitet

Es gelten die Werte flr A@, in Tabelle 8.

Tabelle 8 — Werte fiir A@,

Klemmlange® AG,
Xt min.
Yt<2d 180°
2d<¥t<6d 210°
6d<X2t<10d 240°
® Die Klemmlange ¥ ¢ ist die Gesamtdicke der verspannten Bauteile ein-
schlieBlich der Scheiben.

8.5 Individuelle Werte des i-Faktors (4;), Mittelwert des i-Faktors (4,,) und
Variationskoeffizient des i-Faktors (V)

8.5.1 Individuelle Werte des i-Faktors (k) fiir i-Klasse K1
Wenn k-Werte gefordert werden, mussen sie im Bereich von 0,10 < k; < 0,16 liegen.
8.5.2 Mittelwert des k-Faktors (k) und Variationskoeffizient des k-Faktors (V) fiir k-Klasse K2

Fir den Mittelwert des k-Faktors gilt

ki == 2)
n
mit & =i 3)
Fp xd
Dabei ist

M; das aufgebrachte Anziehdrehmoment;
Fy die Mindestvorspannkraft;
d  der Gewindenenndurchmesser.

Fur den Variationskoeffizienten des k-Faktors (7)) gilt:

Sk
V, =K 4
* ke (4)
Dabei ist
Y
sy die Standardabweichung [sk = MJ (5)
n—

Wenn k,, und 7, gefordert werden, gelten folgende Werte:

0,10 <k, <0,23
7, <0,10
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