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Beginn der Giiltigkeit
Diese Norm gilt ab 2009-08-01.

Daneben darf DIN EN 1760-1:1997-09 ohne diese Anderung noch bis 2009-12-28 angewendet werden.

Nationales Vorwort

Diese Norm enthalt sicherheitstechnische Festlegungen im Sinne der 9. Verordnung zum Gerate- und
Produktsicherheitsgesetz (GPSG) und steht in Zusammenhang mit dem Europaischen Recht (Richtlinie nach
der neuen Konzeption flir Maschinen).

Sie beinhaltet die Deutsche Fassung der vom Technischen Komitee CEN/TC 114 ,Sicherheit von Maschinen
und Geraten“ (Sekretariat: DIN (Deutschland)) im Europaischen Komitee fir Normung (CEN) in Zusam-
menhang mit der Novellierung der EG-Maschinenrichtlinie erarbeiteten EN 1760-1:1997+A1:2009.

Die nationalen Interessen bei der Erarbeitung dieser Norm wurden vom Gemeinschaftsarbeitsausschuss
~ochaltmatten, Schaltplatten, Schaltleisten® (NA 095-01-02 GA) des Normenausschusses Sicherheits-
technische Grundsatze (NASG) mit dem NAM im DIN wahrgenommen.

Diese Europaische Norm konkretisiert einschlagige Anforderungen von Anhang | der EG-Maschinenrichtlinie
98/37/EG (glltig bis 28. Dezember 2009) sowie mit Wirkung vom 29. Dezember 2009 der neuen EG-
Maschinenrichtlinie 2006/42/EG an erstmals im EWR in Verkehr gebrachte druckempfindliche Schaltmatten
und Schaltplatten, um den Nachweis der Ubereinstimmung mit diesen Anforderungen zu erleichtern.

Ab dem Zeitpunkt ihrer Bezeichnung als Harmonisierte Norm im Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften
kann der Hersteller bei ihrer Anwendung davon ausgehen, dass er die von der Norm behandelten Anforde-
rungen der Maschinenrichtlinie eingehalten hat (so genannte Vermutungswirkung).

Fir die im Abschnitt 2 zitierten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die entsprechenden derzeit
glltigen Deutschen Normen hingewiesen:

IEC 68-2-3 (zurtickgezogen) siehe DIN EN 60068-2-78 (Nachfolgedokument)
IEC 68-2-6 (ersetzt) siehe DIN EN 60068-2-6 (Nachfolgedokument)
IEC 68-2-14 (ersetzt) siehe DIN EN 60068-2-14 (Nachfolgedokument)
ISO 6431 (zurlickgezogen) siehe DIN ISO 15552 (Nachfolgedokument)

Anderungen

Gegeniber DIN EN 1760-1:1997-09 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) normative und informative Verweisungen auf die ersetzten bzw. zurlickgezogenen Normen EN 292-1,
EN 292-2 und ENV 1070 durch Bezugnahme auf EN ISO 12100-1 und EN ISO 12100-2 aktualisiert;

b) informative Verweisungen auf prEN 953, prEN 999, EN 1050, prEN 12437-2 und prEN 61496 durch
Bezugnahme auf EN 953, EN 999, EN ISO 14121-1, EN ISO 14122-2 und EN 61496-1 aktualisiert;

c) Abschnitte 51 und 6.1 durch Bezugnahme auf den europdischen Anderungsentwurf
EN ISO 12100-2:2003/prA1:2008") an die Erfordernisse der revidierten Maschinenrichtlinie 2006/42/EG
angepasst;

*) Anderung erscheint in 2009.
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d) bisheriger informativer Anhangs ZA Uber den Zusammenhang zwischen dieser Europaischen Norm und
den grundlegenden Anforderungen der EG-Maschinenrichtlinie 89/392/EWG gestrichen;

e) informativer Anhang ZA Uber den Zusammenhang zwischen dieser Europaischen Norm und den grund-
legenden Anforderungen der EG-Maschinenrichtlinie 98/37/EG neu aufgenommen;

f) informativer Anhang ZB (iber den Zusammenhang zwischen dieser Europaischen Norm und den grund-
legenden Anforderungen der ab 29.12.2009 anzuwendenden EG-Maschinenrichtlinie 2006/42/EG neu
aufgenommen;

g) bibliographische Verweisungen auf EN 294, prEN 979 und prEN 981 durch Bezugnahme auf
EN ISO 13857, EN ISO 7250 und EN 981 aktualisiert.

Frithere Ausgaben

DIN EN 1760-1: 1997-01

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 60068-2-6, Umgebungseinfllisse — Teil 2-6: Priifverfahren — Priifung Fc: Schwingen (sinusférmig)
DIN EN 60068-2-14, Umweltpriifungen — Teil 2-14: Prifungen; Priifung N: Temperaturwechsel
DIN EN 60068-2-78, Umweltpriifungen — Teil 2-78: Priifungen; Priifung Cab: Feuchte Wé&rme, konstant

DIN 1SO 15552, Fluidtechnik — Pneumatikzylinder mit demontierbaren Befestigungsteilen, 1 000-kPa-(10-bar-)
Reihe, Zylinderbohrungen von 32 mm bis 320 mm — Grund-, Anschluss- und Zubehérmalle
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EUROPAISCHE NORM EN 1760-1:1997+A1
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE April 2009

ICS 13.110 Ersatz fir EN 1760-1:1997

Deutsche Fassung

Sicherheit von Maschinen —
Druckempfindliche Schutzeinrichtungen —
Teil 1: Allgemeine Leitsatze fur die Gestaltung und Prifung
von Schaltmatten und Schaltplatten

Safety of machinery — Pressure sensitive protective devices Sécurité des machines — Dispositifs de protection sensibles
— Part 1: General principles for the design and testing of a la pression — Partie 1: Principes généraux de conception
pressure sensitive mats and pressure sensitive floors et d'essai des tapis et planchers sensibles a la pression

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 26. Méarz 1997 angenommen und schlieRt Anderung 1 ein, die am 22. Februar 2009 vom
CEN angenommen wurde.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-Zentrum
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, E__stland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, ltalien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich
und Zypern.

L — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: Avenue Marnix 17, B-1000 Briissel

© 2009 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren, Ref. Nr. EN 1760-1:1997+A1:2009 D
sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 1760-1:1997+A1:2009) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 114 ,Sicherheit von
Maschinen und Geraten® erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Verdffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Oktober 2009, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen missen bis Dezember 2009 zurlickgezogen werden.

Dieses Dokument enthalt die Anderung A1, angenommen vom CEN am 2009-02-22.
Dieses Dokument ersetzt EN 1760-1:1997.

Anfang und Ende der durch die Anderung eingefiigten oder geénderten Texte sind jeweils durch Anderungs-
marken angegeben.

I®) Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstutzt grundlegende Anforderungen der EG-
Richtlinien.

I%) Zum Zusammenhang mit EG-Richtlinien siehe die informativen Anhange ZA und ZB, die Bestandteile
dieses Dokuments sind.

Dies ist der erste Teil einer mehrteiligen Typ B-Norm, die Schutzeinrichtungen behandeln, die durch die
Einwirkung eines von einem Teil des Korpers einer Person ausgeiibten Drucks oder einer Kraft die
Anwesenheit einer Person erkennt. Nach dem Ansprechen erteilen die Schutzeinrichtungen einen
Stoppbefehl, der von der Maschinensteuerung umgesetzt wird, um die Person zu schiitzen, die das
Ansprechen der Einrichtung ausgelost hat.

Die anderen Teile der Norm behandeln:
— Teil 2: Allgemeine Leitsétze fiir die Gestaltung und Priifung von Schaltleisten und Schaltstangen
— Teil 3: Allgemeine Leitséatze fiir die Gestaltung und Priifung von Schaltpuffern.

Der informative Anhang A enthalt Pulsdiagramme fir Einrichtungen mit und ohne Rickstellfunktion. Die
Anmerkungen in informativen Anhang B geben Hinweise zur Anwendung. Es wird empfohlen, dass der
Lieferant und der Kunde sich in Verbindung setzen, um sorgfaltig zu prifen, mit welchen Einschrankungen die
Anwendung verbunden ist, bevor ein Auftrag fir die Einrichtungen vergeben wird.

Der Schutz von Maschinen (siehe 3.20 von EN ISO 12100-1:2003) kann durch viele unterschiedliche
MaRnahmen erreicht werden. Diese MaRnahmen beinhalten trennende Schutzeinrichtungen, die den Zugang
zum Gefahrbereich durch eine trennende Schutzeinrichtung verhindern (z. B. feststehende trennende
Schutzeinrichtungen nach EN 953 und verriegelte trennende Schutzeinrichtungen nach EN 1088); und
durch Schutzeinrichtungen (z. B. elektro-empfindliche Schutzeinrichtungen nach EN 61496-1 und
druckempfindliche Schutzeinrichtungen nach dieser Norm).

Die Verfasser von C-Normen und die Konstrukteure von Maschinen/Installationen sollten die glnstigste
Vorgehensweise berlcksichtigen, um das geforderte Sicherheitsniveau zu erreichen, unter Berticksichtigung
der bestimmungsgemaflen Verwendung und der Ergebnisse der Risikobeurteilung (siehe
EN ISO 14121-1 &).
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Die beste Losung kann auch eine Kombination dieser verschiedenen MaRnahmen sein. Es wird empfohlen,
dass der Lieferant der Maschinen/Installationen gemeinsam mit dem Anwender die gegebenen Einschran-
kungen sorgfaltig pruft, bevor sie sich fir die Art der SchutzmalRnahmen entscheiden.

Die Anmerkungen im informativen Anhang C geben Hinweise beziiglich der Konstruktion von Schaltmatten
und Schaltplatten. Der informative Anhang D gibt Anmerkungen zur Installation, Konstruktion und Priifung.

Diese Europdische Norm legt nicht die Abmessungen und Anordnungsformen der wirksamen
Betatigungsflachen der Schaltmatten und -platten fest, in Bezug auf besondere Anwendungen. Jedoch sind
hier Anforderungen an den Hersteller der Schutzeinrichtung gerichtet, dass dieser dem Anwender (d. h. dem
Maschinenhersteller und/oder dem Anwender der Maschinen) ausreichende Informationen zur Verfligung
stellt, damit er eine geeignete Anordnung und Anwendung festlegen kann.

gestrichener Text

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Dadnemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruméanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien,
Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Druckempfindliche Schutzeinrichtungen werden in vielen unterschiedlichen Anwendungsbereichen unter
verschiedenen Bedingungen angewendet, z. B. extremen Kraften oder unter elektrischen, physikalischen und
chemischen Umgebungseinflissen. Schaltmatten und Schaltplatten werden mit Maschinensteuerungen
verbunden, um sicherzustellen, dass die Maschine in einen sicheren Zustand Ubergeht, wenn die
druckempfindliche Einrichtung betétigt wird.

Jeder Anwendungsfall birgt besondere Gefahren. Es ist weder Absicht dieser Norm, diese Gefahren zu

identifizieren, noch spezielle Anwendungsmethoden fiir besondere Maschinen vorzuschlagen. Dies ist
normalerweise die Aufgabe maschinenspezifischer Normen.

1 Anwendungsbereich

Diese Norm legt Anforderungen fur Schaltmatten und Schaltplatten fest, die normalerweise mit den FURen
betatigt werden und als Schutzeinrichtungen zum Schutz von Personen vor Gefahren, die von Maschinen
ausgehen, Verwendung finden. Die Mindestsicherheitsanforderungen fur die Wirkung, Kennzeichnung und
Dokumentation sind gegeben.

Diese Norm befasst sich mit Schaltmatten und Schaltplatten, unabhangig der angewendeten Energie, z. B.
elektrisch, hydraulisch, pneumatisch oder mechanisch.

Diese Norm behandelt Schaltmatten und Schaltplatten, welche
a) Personen mit einem Kdrpergewicht von mehr als 35 kg;
b) und Personen (z. B. Kinder) mit einem Kdrpergewicht von mehr als 20 kg erkennen.

Das Erkennen von Personen mit einem Korpergewicht von weniger als 20 kg wird in dieser Norm nicht
behandelt.

Diese Europaische Norm legt nicht die Abmessungen und Anordnungsformen der wirksamen Betatigungs-
flachen der Schaltmatten und Schaltplatten fest, in Bezug auf eine besondere Anwendung.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

gestrichener Text

EN 953:1997, Sicherheit von Maschinen — Trennende Schutzeinrichtungen — Allgemeine Anforderungen
an Gestaltung und Bau von feststehenden und beweglichen trennenden Schutzeinrichtungen

EN 954-1:1996, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen — Teil 1:
Allgemeine Gestaltungsleitsétze

EN 982:1996, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitstechnische Anforderungen an fluidtechnische Anlagen
und deren Bauteile — Hydraulik
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EN 983:1996, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitstechnische Anforderungen an fluidtechnische Anlagen
und deren Bauteile — Pneumatik

EN 999, Sicherheit von Maschinen — Anordnung von Schutzeinrichtungen im Hinblick auf Annéhe-
rungsgeschwindigkeiten von Kérperteilen

gestrichener Text

EN 1088:1995, Sicherheit von Maschinen — Verriegelungseinrichtungen in Verbindung mit trennenden
Schutzeinrichtungen — Leitsétze fiir Gestaltung und Auswahl

gestrichener Text
EN 50081, Elektromagnetische Vertraglichkeit — Fachgrundnorm Stéraussendung
EN 50082, Elektromagnetische Vertrdglichkeit — Fachgrundnorm Stérfestigkeit

EN 60204-1:1992, Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von Maschinen — Teil 1: Allgemeine
Anforderungen (IEC 204-1:1992, modifiziert)

EN 60439-1:1993, Niederspannung-Schaltgerdtekombinationen — Teil 1: Typgepriifte und partielle typge-
priifte Kombinationen (IEC 439-1:1992 + Corrigendum 1993)

EN 60529:1991, Schutzarten durch Gehéduse (IP-Code) (IEC 529:1989)

EN 61000-4-2:1995, Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 4: Priif- und Messverfahren — Haupt-
abschnitt 2: Stérfestigkeit gegen die Entladung statischer Elektrizitdt — EMV-Grundnorm (IEC 1000-4-2:1995)

EN 61000-4-3, Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 4: Priif- und Messverfahren — Hauptab-
schnitt 3: Priifung der Stérfestigkeit gegen hochfrequente elektromagnetische Felder (IEC 1000-4-3:1995,
modifiziert)

EN 61000-4-4:1995, Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 4: Priif- und Messverfahren — Haupt-
abschnitt 4: Priifung der Stoérfestigkeit gegen schnelle transiente elektrische Stérgré3en/Burst — EMV-
Grundnorm (IEC 1000-4-4:1995)

EN 61000-4-5:1995, Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 4: Priif- und Messverfahren —
Hauptabschnitt 5: Priifung der Stérfestigkeit gegen Sto8spannungen (IEC 1000-4-5:1995)

EN 61310-2, Sicherheit von Maschinen — Anzeigen, Kennzeichen und Bedienen — Teil 2: Anforderungen an
die Kennzeichnung (IEC 1310-2:1995)

EN ISO 12100-1:2003, Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, allgemeine Gestaltungsleitsdtze —
Teil 1: Grundsétzliche Terminologie, Methodologie (ISO 12100-1:2003)

EN ISO 12100-2:2003, Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, allgemeine Gestaltungsleitsétze — Teil 2:
Technische Leitsétze (ISO 12100-2:2003)

EN ISO 14121-1,  Sicherheit von Maschinen —  Risikobeurteilung — Teil 1: Leitsétze
(ISO 14121-1:2007)

EN ISO 14122-2, Sicherheit von Maschinen — Ortsfeste Zugédnge zu maschinellen Anlagen — Teil 2:
Arbeitsbiihnen und Laufstege (ISO 14122-2:2001)

IEC 68-2-3:1969, Grundlegende Umgebungspriifverfahren — Teil 2: Priifungen; Priifung Ca: Feuchte Wérme
(Konstantpriifung)

IEC 68-2-6:1995, Umgebungspriifverfahren — Teil 2: Priifungen — Priifung Fc: Schwingungen (sinusférmig)
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IEC 68-2-14:1984 Grundlegende Umgebungspriifverfahren — Teil 2: Priifungen; Priifung N: Temperatur-
wechsel

ISO 6431:1992 Fluidtechnik; Pneumatik-Zylinder mit einseitiger Kolbenstange und demontierbaren Befes-
tigungsteilen; 10-bar-(1000-kPa-)Reihe — Zylinder-Innendurchmesser von 32 mm bis 320 mm; Anschluss-
malle

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN ISO 12100-1:2003 und die folgenden
Begriffe.

3.1

Schaltmatte

eine Schutzeinrichtung (siehe 3.26.5 von EN ISO 12100-1:2003) ¢il, die eine Person erkennt, die auf ihr
steht oder auf sie auftritt. Die Schaltmatte besteht aus einem Signalgeber (bzw. Signalgebern), der/die auf
einwirkenden Druck anspricht/ansprechen, einer Signalverarbeitung und aus einer oder mehreren
Ausgangsschalteinrichtung(en) (siehe Bild 1)

In einer Schaltmatte wird die wirksame Betatigungsflache lokal verformt, wenn der Signalgeber (bzw. die
Signalgeber) betatigt wird/werden

3.2

Schaltplatte

eine Schutzeinrichtung (siehe 3.26.5 von EN ISO 12100-1:2003) @il, die eine Person erkennt, die auf ihr
steht oder auf sie auftritt. Die Schaltplatte besteht aus einem Signalgeber (bzw. Signalgebern), der/die auf
einwirkenden Druck anspricht/ansprechen, einer Signalverarbeitung und aus einer oder mehreren
Ausgangsschalteinrichtung(en)

In einer Schaltplatte wird die wirksame Betatigungsflache als Ganzes bewegt, wenn der Signalgeber (bzw. die
Signalgeber) betatigt wird/werden

3.3

Signalgeber

der/die Teil(e) der Schaltmatte oder Schaltplatte, welche eine wirksame Betatigungsflache beinhaltet(en). Bei
Einwirkung einer Betatigungskraft auf die wirksame Betatigungsflache wird bewirkt, dass das Ausgangssignal
vom Signalgeber zur Signalverarbeitung seinen Zustand andert

3.4

Wirksame Betéatigungsflache

der Teil der Oberflache eines Signalgebers oder einer Kombination von Signalgebern der Schaltmatte oder
Schaltplatte, innerhalb dessen der Signalgeber auf eine Betatigungskraft anspricht (siehe 4.2)

3.5

Signalverarbeitung

die Einrichtung, die auf den Zustand des Signalgebers (der Signalgeber) reagiert und den Zustand der
Ausgangsschalteinrichtung steuert. Sie kann auch die Funktion der Schaltmatte bzw. Schaltplatte tiberwachen
(siehe Bezug zu Kategorien EN 954-1) und kann Einrichtungen beinhalten, um einen Riuckstellbefehl zu
erzeugen. Die Signalverarbeitung kann in der Maschinensteuerung integriert sein

3.6

Ausgangsschalteinrichtung

der Teil der Schaltmatte oder Schaltplatte, der, wenn der Signalgeber oder die Uberwachungseinrichtung
betéatigt wird, anspricht, indem er in einen Aus-Zustand ubergeht. Die Ausgangsschalteinrichtung kann in der
Maschinensteuerung integriert sein
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3.7

Betatigungskraft

jede Kraft, die einen Druck auf der wirksamen Betatigungsflache erzeugt, um einen Aus-Zustand an der
Ausgangsschalteinrichtung zu bewirken

3.8

Riickstellbefehl

die Funktion, die einen Ein-Zustand in den Ausgangsschalteinrichtungen zulasst, vorausgesetzt, dass
bestimmte Bedingungen erfllt sind

3.9
Ein-Zustand der Ausgangsschalteinrichtung(en)
ein Zustand, in dem der/die Ausgangskreis(e) geschlossen ist/sind und der Strom- oder Fluidfluss méglich ist

3.10

Aus-Zustand der Ausgangsschalteinrichtung(en)

ein Zustand, in dem der/die Ausgangskreis(e) unterbrochen ist/sind und dadurch der Strom- oder Fluidfluss
unterbrochen ist

3.1

Ansprechzeit

die Zeit zwischen dem Beginn der Einwirkung einer Kraft auf die wirksame Betatigungsflache und dem Eintritt
des Aus-Zustandes der Ausgangsschalteinrichtung (siehe 4.3)

3.12
Unwirksamer Bereich
der Teil der Signalgeberoberflache, der sich auRerhalb der wirksamen Betatigungsflache befindet
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Legende

1
2
3

4

4

41

Schaltmatte oder Schaltplatte

Signalgeber

Signalverarbeitung (kann in der
Maschinensteuerung integriert sein)
Ausgangsschalteinrichtung(en); kann/kdnnen in
der Maschinensteuerung integriert sein

Teil der Maschinensteuerung fur die
Verarbeitung der Signale aus der
Ausgangsschalteinrichtung der Schaltmatte und
Schaltplatte

Betatigungskraft

a)

Signalgeberausgang

Ein- oder Aus-Zustand

Manueller Rickstellbefehl (wo zweckmafig
alternativ zu A

Ruckstellbefehl von der Maschinensteuerung
(wo zweckmalig)

Uberwachungssignale (nicht zwingend)
Manueller Rickstellbefehl an die
Maschinensteuerung (wo zweckmaRig alternativ
zu 9)

Maschinensteuerung(en)

Bild 1 — Schaltmatte oder Schaltplatte, angeschlossen an eine Maschinenschnittstelle

Anforderungen

Allgemeines

Schaltmatten und Schaltplatten missen eine Person erkennen kdnnen, die auf der wirksamen Betatigungs-
flache steht oder auf sie auftritt.

10
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4.2 Betatigungskraft

4.2.1 Einzelsignalgeber (Prifung siehe 7.4.1 und 7.4.2)

Die Schaltmatte oder Schaltplatte muss auf die Betatigungskraft nach Tabelle 1 ansprechen, wenn der
Prufkérper (siehe Bild 2) Uber die wirksame Betatigungsflache mit einer maximalen Geschwindigkeit von
2 mm/s innerhalb des Arbeitstemperaturbereiches einwirkt.

Prifkorper 1, 2 und 3 muissen fir Schaltmatten und Schaltplatten angewendet werden, welche Personen mit
einem Korpergewicht Uber 35 kg erkennen muissen. Prifkorper 4 muss zusatzlich bei Schaltmatten und
Schaltplatten angewendet werden, die Personen (z. B. Kinder) mit einem Koérpergewicht tber 20 kg erkennen
mussen.

Tabelle 1 — Betatigungskraft

Priifkorper Betitigungs-
Anwendung d kraft
Nummer N
mm

Fur Schaltmatten und Schaltplat- 1 11 300
ten, die Personen mit einem Kor-
pergewicht Uber 35 kg erkennen 2 80 300
mussen 3 200 600

Zusatzliche Prifung fir Schalt-
matten und Schaltplatten, die
Personen (z. B. Kinder) mit einem 4 40 150
Kérpergewicht tber 20 kg
erkennen missen

4.2.2 Zusammengefiigte Signalgeber (Prifung siehe 7.4.3 und 7.4.4)

Ist eine wirksame Betatigungsflache aus mehr als einem Signalgeber zusammengeflgt, missen Flgekanten
und Knotenpunkte die Anforderungen von 4.2.1 erfiillen, mit der Ausnahme, dass nur Prifkdrper 2 aus
Tabelle 1 fir Schaltmatten und Schaltplatten angewendet wird, die Personen mit einem Korpergewicht tber
35 kg erkennen muissen.

Fir Schaltmatten und Schaltplatten, die Personen (z. B. Kinder) mit einem Ko&rpergewicht Gber 20 kg
erkennen muissen, sind nur die Prifkérper 2 und 4 anzuwenden.

Fir andere Bereiche der wirksamen Betatigungsflache ist 4.2.1 anzuwenden (siehe Tabelle 1).

11
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Legende
1 Prifkérper 1 A Befestigungsempfehlung
2 Prifkérper 2, 3 und 4 B Gummi ,Schuh®, 60 Shore A + 5 Shore A, mit Kleber befestigt
3 Priufkérper 5 C Stahl
4 Prufkérper 6 Beziglich d, siehe Tabelle 1

Bild 2 — Prufkorper

4.3 Ansprechzeit (Prifung siehe 7.5)

Die Ansprechzeit muss vom Hersteller angegeben werden und darf 200 ms innerhalb des Arbeitstemperatur-
bereiches nicht tUberschreiten. Die Ansprechzeit ist die Zeit zwischen a) und b), wobei:

a) der Zeitpunkt ist, wenn ein Prifkorper die wirksame Betatigungsflache senkrecht mit einer Geschwindig-
keit von 0,25 m/s berthrt und

b) der Zeitpunkt ist, wenn der Aus-Zustand an der Ausgangsschalteinrichtung eintritt (siehe Bilder A.1, A.2
und A.3).

ANMERKUNG Die 200 ms Grenze wurde festgelegt, um zu verhindern, dass ein Umgehen der Schutzeinrichtung durch
kurze Schrittimpulse mdglich ist.

12
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4.4 Statische Belastung (Priifung siehe 7.6)

441 Nach dem Aufbringen einer statischen Kraft von 2000 N + 50 N mit dem Prifkdrper 2 (siehe Bild 2)
auf der wirksamen Betatigungsfldche fur eine Zeitdauer von 8 h muss sich der Zustand der Ausgangs-
schalteinrichtung innerhalb 2 min nach dem Wegnehmen der Kraft &ndern. Nach einer Stunde darf die
Verformung an der tiefsten Stelle der Oberflache nicht mehr als 2 mm betragen.

4.4.2 Nach dem Aufbringen einer statischen Kraft von 750 N + 20 N durch den Prifkorper 1 (siehe Bild 2)
auf der wirksamen Betatigungsflache fur eine Zeitdauer von 8 h muss sich der Zustand der Ausgangs-
schalteinrichtung innerhalb 2 min nach dem Wegnehmen der Kraft dndern. Nach einer Stunde darf die
Verformung an der tiefsten Stelle der Oberflache nicht mehr als 2 mm betragen.

4.5 Anzahl der Schaltspiele (Prifung siehe 7.7)

4.51 Eine Schaltmatte oder Schaltplatte muss ihre Funktion fur die Ublicherweise zu erwartende Anzahl der
Schaltspiele erflillen.

4511 Die zu erwartende Anzahl der Schaltspiele bei einer Schaltmatte oder Schaltplatte betragt
100 000 Schaltspiele an jedem von fiinf Messsorten (insgesamt 500 000 Schaltspiele). Ist die wirksame
Betatigungsflache aus mehreren Signalgebern zusammengefiigt, muss diese Anforderung fur die zusammen-
geflgten Signalgeber gelten.

4.51.2 Zusatzlich betragt die zu erwartende Anzahl der Schaltspiele nur fir den Signalgeber eine weitere
Million Schaltspiele an einem anderen Messort.

4.5.2 Wenn die Anforderungen nach 4.4 und 4.5.1 erfillt worden sind, muss die Schaltmatte oder
Schaltplatte noch die Anforderungen nach 4.2 und 4.3 erfilllen.

4.6 Ausgangszustand des Signalgebers (Priifung siehe 7.8)

Das Ausgangssignal des Signalgebers muss sich andern und eine Grdf3e oder einen Zustand einnehmen, der
dazu fihrt, dass die Ausgangsschalteinrichtung(en) in den Aus-Zustand Ubergeht (Ubergehen), wenn eine
Betatigungskraft auf die wirksame Betatigungsflache aufgebracht wird. Diese GréRe oder dieser Zustand
muss die Ausgangsschalteinrichtung(en) so lange im Aus-Zustand erhalten, bis die Betatigungskraft
weggenommen wird (siehe Bilder A.1, A.2 und A.3).

4.7 Ansprechen der Ausgangsschalteinrichtung(en) auf die Betatigungskraft
(Prufung siehe 7.9)

471 Allgemein
Wenn eine Betatigungskraft auf die wirksame Betatigungsflache aufgebracht wird, muss/miissen die

Ausgangsschalteinrichtung(en) von einem Ein-Zustand in einen Aus-Zustand Ubergehen. Die Ausgangs-
schalteinrichtung muss zumindest so lange im Aus-Zustand bleiben, wie die Betatigungskraft einwirkt.

4.7.2 Einrichtung mit Rickstellfunktion
Bei einer Schaltmatte oder Schaltplatte mit Rickstellfunktion muss der Rulckstellbefehl manuell eingegeben

werden, entweder direkt in die Signalverarbeitung der Schutzeinrichtung oder alternativ tiber die Maschinen-
steuerung (siehe Bild 1).

13
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Die Ruckstelleinrichtung muss zwei Funktionen erfillen:
a) Anlaufsperre

Bei anstehender Versorgungsenergie muss/missen die Ausgangsschalteinrichtung(en) so lange im Aus-
Zustand bleiben, bis der Riickstellbefehl gegeben wird.

b) Wiederanlaufsperre

Nach dem Wegnehmen der Betatigungskraft darf der Ausgang der Ausgangsschalteinrichtung(en) nur
dann in den Ein-Zustand ibergehen, nachdem ein Ruickstellbefehl gegeben worden ist.

Wenn der Ruckstellbefehl kontinuierlich gegeben wird, bevor oder wahrend die Betatigungskraft einwirkt, darf
der Ausgang der Ausgangsschalteinrichtung(en) nicht in einen Ein-Zustand Ubergehen, wenn die
Betatigungskraft weggenommen wird (siehe Bilder A.1 und A.2).

Der Rickstellbefehl muss entweder den Ausgang des Signalgebers und der Ausgangsschalteinrichtung(en)
steuern (siehe Bild A.1) oder er muss nur den Ausgang der Ausgangsschalteinrichtung(en) steuern (siehe
Bild A.2).

4.7.3 Einrichtung ohne Riickstellfunktion

Bei einer Schaltmatte oder einer Schaltplatte ohne Riuckstellfunktion muss das Ausgangssignal der
Ausgangsschalteinrichtung(en) in einen Ein-Zustand ubergehen, beim anstehender Versorgungsenergie und
nachdem die Betatigungskraft weggenommen worden ist (siehe Bild A.3).

ANMERKUNG Wird eine Einrichtung ohne Ruckstellfunktion verwendet, sollte die Ruckstellfunktion in der
Maschinensteuerung vorgesehen werden (siehe 5.4 von EN 954-1:1996).

4.8 Zugang fiir Wartungsarbeiten (Prufung siehe 7.10)

Wenn der Zugang zu innen liegenden Teilen der Schaltmatte und Schaltplatte erforderlich ist, darf dies nur mit
Hilfe eines Schliissels oder eines Werkzeuges mdglich sein. Jede Einrichtung zur Sicherung eines Gehauses
muss unverlierbar sein.

4.9 Einstelleinrichtungen (Prifung siehe 7.11)

Es darf nicht mdglich sein, dass der Anwender die Betatigungskraft und die Ansprechzeit verandert. Wenn der
Hersteller angibt, dass Untergruppen der Schaltmatte oder Schaltplatte einzeln ausgetauscht werden kénnen,
so muss dies ohne Beeintrachtigung der allgemeinen Wirkung der Schaltmatte oder Schaltplatte und ohne die
Notwendigkeit von Einstellungen mdglich sein.

4.10 Anschlusselemente (Prifung siehe 7.12)

Die richtigen Zuordnung von Steckverbindungen muss eindeutig erkennbar sein entweder durch Typ, Form,
Kennzeichnung oder Bezeichnung (oder eine Kombination daraus).

Wenn Elemente unterschiedlicher Zusammensetzungen innerhalb der Schaltmatte oder Schaltplatte
untereinander austauschbar sind, darf die fehlerhafte Platzierung oder der fehlerhafte Austausch dieser
Elemente keinen geféahrlichen Zustand verursachen.

Wenn ein Signalgeber oder eine Untergruppe Uber eine Steckverbindung angeschlossen ist, muss das
Wegnehmen oder das Lésen des Signalgebers oder der Untergruppe an der Steckverbindung von oder
innerhalb der Signalverarbeitung dazu fiihren, dass die Ausgangsschalteinrichtung(en) in einen Aus-Zustand
Ubergeht/Ubergehen.
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4.11 Umgebungsbedingungen (Prifung siehe 7.13)

Die Schaltmatte oder Schaltplatte muss unter den unten genannten Umgebungsbedingungen oder in jedem
vom Hersteller angegebenen gréRReren Bereich ihre Funktion weiterhin erfillen.

4.11.1 Temperaturbereich

Die Schaltmatte und Schaltplatte muss die Anforderungen von 4.2.1 und 4.3 Uber einen Temperaturbereich
von +5 °C bis +40 °C erfiillen.

ANMERKUNG  Grolere Umgebungstemperaturbereiche kénnen sein: —25 °C bis +40 °C und +5 °C bis +70 °C.
4.11.2 Feuchtigkeit

Die Anforderungen unter Feuchtigkeitseinflissen missen der IEC 68-2-3, Priifung Ca, fir eine Dauer von vier
Tagen entsprechen.

4.11.3 Elektromagnetische Vertraglichkeit

Die Schaltmatte oder Schaltplatte muss im normalen Betrieb ihre Funktion weiterhin erflllen, wenn sie
Stufe/Klasse 3 nach Tabelle 4 unterzogen werden (siehe 7.13.4).

4.11.4 Vibration

Die Anforderungen fir die Vibration missen nur von der Signalverarbeitung und der/den Ausgangsschalt-
einrichtung(en) erfullt werden und mussen der IEC 68-2-6 entsprechen:

— Frequenzbereich 10 Hz bis 55 Hz;

— Amplitude 0,15 mm;

— 10 Zyklen pro Achse;

— Durchfahren des Frequenzbereiches mit einer Oktave/min.

ANMERKUNG Besondere Anforderungen an den Signalgeber kodnnen nicht erflllt werden, bedingt durch
unterschiedliche Grolken und Formen von Signalgebern. Signalgeber sind (iblicherweise am Boden befestigt, so dass
Vibrationen in der Regel nicht kritisch sind. Ist ein Signalgeber an einem Maschinenteil befestigt, sollten die Auswirkungen
von Vibrationen bericksichtigt werden. Siehe auch Anhang B.

4.12 Energieversorgung

4.12.1 Elektrische Energieversorgung (Priufung siehe 7.14)

Die Schaltmatte oder Schaltplatte muss den Anforderungen von 4.3 von EN 60204-1:1992, entsprechen.

4.12.2 Nicht-elektrische Energieversorgung

Far nicht-elektrische Energieversorgungen muss der Hersteller die Nenndaten der Energieversorgung und
den zulassigen Toleranzbereich angeben, innerhalb dessen die Ubliche Funktion erhalten bleibt.

Wenn Uberdruckbegrenzungseinrichtungen nicht vorhanden sind, diirfen Uberdruckschwankungen auRerhalb
des Nennbereiches nicht zu einem gefahrlichen Zustand fihren.

Schwankungen unterhalb des Nennbereiches dirfen nicht zu einem gefahrlichen Zustand fiihren (siehe auch
EN 982 und EN 983).
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ANMERKUNG  Fir solche Einrichtungen sind keine Priifverfahren erstellt worden.
4.13 Elektrische Ausriistung (Prifung siehe 7.15)

4.13.1 Allgemein

Die elektrische Ausristung (Bauteile) der druckempfindlichen Schutzeinrichtung muss/missen:
— den Europaischen Normen, falls vorhanden, entsprechen;

— fur die bestimmungsgemale Verwendung geeignet sein;

— in den festgelegten Nennwerten betrieben werden.

4.13.2 Schutz gegen elektrischen Schock

Schutz gegen elektrischen Schock muss nach 6.1, 6.2 und 6.3 von EN 60204-1:1992 vorhanden sein.

4.13.3 Uberstrom-Schutz
Uberstrom-Schutz muss nach 7.2.1, 7.2.3, 7.2.7, 7.2.8 und 7.2.9 von EN 60204-1:1992 vorhanden sein.

ANMERKUNG Es konnte notwendig sein, dem Anwender der druckempfindlichen Schutzeinrichtung Informationen zur
Verfigung zu stellen, beziiglich der maximalen Nenngréen von Sicherungen oder beziiglich des Einstellens einer
Uberstrom-Schutzeinrichtung fiir den/die Schaltkreis(e), die an Ausgangen der Ausgangsschalteinrichtung(en)
angeschlossen sind.

4.13.4 Verschmutzungsgrad

Die elektrischen Einrichtungen mussen dem Verschmutzungsgrad 2, nach 6.1.2.3 von EN 60439-1:1993
standhalten.

4.13.5 Luftstrecke, Kriechstrecke und Trennstrecke

Die elektrischen Einrichtungen missen nach 7.1.2 von EN 60439-1:1993 konstruiert und gebaut sein.

4.13.6 Verdrahtung

Die elektrischen Einrichtungen miissen nach 7.8.3 von EN 60439-1:1993 verdrahtet sein.
4.14 Gehause (Prifung siehe 7.16)

4.14.1 Signalgeber
Das Signalgebergehause muss der Schutzart IP 54 mindestens entsprechen (nach EN 60529).

Wenn der Hersteller angibt, dass der Signalgeber in Wasser eingetaucht werden kann, muss die Schutzart
des Signalgebers IP 67 mindestens entsprechen (nach EN 60529).

4.14.2 Gehéuse der Signalverarbeitung und der Ausgangsschalteinrichtung

Das Gehause der Signalverarbeitung muss der Schutzart IP 54 mindestens entsprechen (nach EN 60529)
Wenn die Signalverarbeitung fir den Einbau in ein anderes Gehause konstruiert ist und dieses Gehause der
Schutzart IP 54 mindestens entspricht (nach EN 60529) muss die Signalverarbeitung der Schutzart IP 2X
(nach EN 60529) mindestens entsprechen. Das Gehduse, in dem die Ausgangsschalteinrichtung(en)
untergebracht ist/sind, muss diesen Anforderungen ebenfalls entsprechen.
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4.15 Kategorien fiir sicherheitsbezogene Teile der Steuerung nach EN 954
(Prafung siehe 7.17)

4.15.1 Schaltmatten und Schaltplatten missen die Anforderungen der Kategorie, fir die sie spezifiziert und
gekennzeichnet sind, erflllen. Die Kategorien sind in EN 954-1 festgelegt.

4.15.2 Der Signalgeber, die Signalverarbeitung und die Ausgangsschalteinrichtung mussen mindestens die
Anforderungen der Kategorie 1 erfullen. Um Kategorie 1 erflllen zu kdnnen, muss das System mindestens die
Anforderungen dieser Norm und die entsprechenden Anforderungen in EN 954-1 erfillen.

4.15.3 Elektronische Signalverarbeitungen miissen mindestens die Anforderungen der Kategorie 2 erfillen.

ANMERKUNG 1 Der Signalgeber, die Signalverarbeitung und die Ausgangsschalteinrichtung konnen jeweils
unterschiedliche Kategorie erflllen.

ANMERKUNG 2 Die Fehlerzustdnde des Signalgebers und seiner Anschlusselemente, die Uberwacht werden kénnen,
sollten bei der Bewertung der Kategorie fir die Signalverarbeitung beriicksichtigt werden.

ANMERKUNG 3 Es ist nicht moglich zum Zeitpunkt der Erarbeitung dieser Europaischen Norm, dass die Mehrzahl der
Signalgeber alle in den Kategorien 2, 3 und 4 angegebenen Anforderungen erfiillen, insbesondere bei Beriicksichtigung
mechanischer Beschadigungen und langfristiger Alterung.

4.16 Befestigungen des Signalgebers (Prufung siehe 7.1.2)

Es muss maoglich sein, dass der Signalgeber dauerhaft an einer Stelle befestigt werden kann.

4.17 Stolpergefahr (Prifung siehe 7.1.2)

Wenn die Gefahr besteht, dass eine Person an der(n) duReren Kante(n) des Signalgebers oder des Signal-
geberbelages stolpern kann, muss eine geeignete Rampe bereitgestellt werden. Die Neigung der Rampe darf
20° zur Horizontalen nicht ibersteigen. Die Rampe muss durch Kontrastfarben oder andere Kennzeichnung
erkennbar gemacht werden. Die Rampe darf kein Hindernis darstellen oder eine andere Gefahr verursachen.

Bei zusammengefiigten Signalgebern und/oder zusatzlichen Beldgen missen Vorkehrungen zur Minimierung
der Stolpergefahr an den Fiigekanten oder Knotenpunkten zwischen den Signalgebern getroffen werden.

ANMERKUNG  Gegenwartig besteht keine Norm bezliglich dieser Thematik. Wenn ein Verfahren vereinbart wird, kann
aber [A) EN ISO 14122-2 (] in Betracht gezogen werden.

4.18 Rutschgefahr und Weichheit der Signalgeberoberflachen (Prifung siehe 7.18)

Auf der Oberflache des Signalgebers missen Vorkehrungen zur Minimierung der Rutschgefahr unter den zu
erwartenden Arbeitsbedingungen getroffen werden.

ANMERKUNG  Gegenwartig besteht keine Norm bezuglich dieser Thematik. Wenn ein Verfahren vereinbart wird, kann
aber [A) EN ISO 14122-2 (1] in Betracht gezogen werden.

4.19 Zusatzliche Abdeckungen der Oberflachen fiir Signalgeber (Prifung siehe 7.19)
Werden zusatzliche oder alternative Abdeckungen z. B. Abdeckungen oder Schutzplatten zum Abdecken der

Signalgeberoberflache bereitgestellt, missen die allgemeinen Anforderungen dieser Norm an den/die
Signalgeber mit Abdeckung erfiillt werden (siehe auch Anhang C).

4.20 Storung durch Blockierung oder Verkeilen (Prifung siehe 7.20)

Es darf kein Ausfallrisiko bestehen durch die Ansammlung von Schmutz oder Spanen unter dem Signalgeber
oder den zusammengefigten Signalgebern oder ihren dazugehdérigen Anschlussteilen.
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5 Kennzeichnung (Prufung siehe 7.1.2)

5.1 Schaltmatte/Schaltplatte

Die Schaltmatte oder die Schaltplatte muss nach PE)6.4 von ENISO 12100-2:2003, 6.4 b) von
EN ISO 12100-2:2003/prA1:20081) und 18.1 von EN 60204-1:1992 gekennzeichnet sein.

5.2 Kennzeichnung der Signalverarbeitung

Das/die Typenschild(er) der Signalverarbeitung missen auch folgende Informationen enthalten oder angeben,
wo diese Informationen zu finden sind:

— die Kategorie nach EN 954-1, mit der Angabe, ob sie nur fir die Signalverarbeitung gilt oder fiir das
System als Ganzes;

— die Ansprechzeit;
— mit oder ohne Ruckstellfunktion;

— die Teilenummer.

5.3 Kennzeichnung des Signalgebers

Das Typenschild des Signalgebers muss auch folgende Informationen enthalten oder angeben, wo diese
Informationen zu finden sind:

— die Kategorie nach EN 954-1;

— ob geeignet, um Personen (z. B. Kinder) mit einem Kérpergewicht tUber 20 kg zu erkennen;
— die Ansprechzeit;

— die Teilenummer.

5.4 Alle Typenschilder und Kennzeichnungen missen fir die zu erwartende Lebensdauer des Teils der
Schaltmatte oder Schaltplatte an dem sie sich befinden, dauerhaft angebracht werden (siehe EN 61310-2).

5.5 Bauteile einer Schaltmatte oder Schaltplatte, die entsprechend der Benutzerinformation ersetzt werden
kénnen, mussen identifizierbar sein.

6 Benutzerinformation

6.1 Allgemeines

Die Benutzerinformation und die Art und Weise, wie diese zu gestalten ist, muss [A) Abschnitt 6 von
EN ISO 12100-2:2003 sowie EN ISO 12100-2:2003/prA1:2008, 6.4 b) und 6.5.1 c), e) und Q)
entsprechen.

1) Anderung erscheint in 2009.
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6.2 Betriebsanleitung (Priifung siehe 7.1.2)
Die Betriebsanleitung (z. B. Handbuch) muss alle Informationen enthalten, die notwendig sind fir den

sicheren Einbau, die Verwendung und Wartung der Einrichtung, wie in 6.2.1 bis 6.2.6 unten aufgefuhrt. Siehe
informative Anhange D und E. Die Betriebsanleitung muss folgendes enthalten:

6.2.1 Anwendung

6.2.1.1  Ausfihrliche Beschreibung der Einrichtung(en) und ein Warnhinweis:

,Die Kategorien nach EN 954-1 fiir Schaltmatten und Schaltplatten an Maschinen sind in Typ C-Normen
angegeben.”

Wenn keine Typ C-Norm besteht, muss eine Risikobeurteilung entsprechend den Leitsatzen &, wie in
5.3 von ENISO 12100-1:2003 &1 und in EN ISO 14121-1 &l beschrieben, durchgefiihrt werden,

welche die Bedeutung der Auswahl der Schutzeinrichtung beziglich der geeigneten Kategorie nach Anhang B
von EN 954-1:1996, zeigt.

6.2.1.2 Eigenschaften der Einrichtung
— die Kategorie(n) nach EN 954-1;

— die Grenzen der Abmessungen und Formen fur individuelle Signalgeber einschlieRlich der wirksamen
Betatigungsflache;

— die Grenzen der Kombination von Anzahl und Abmessungen der/eines Signalgeber(s), welche/welcher
mit einer Signalverarbeitung genutzt werden kdnnen/kann;

— Anschlusselemente zwischen Bauteilen;

— die Grenzen der Anschlusselementenldnge zwischen einzelnen Bauteilen der Schaltmatte oder Schalt-
platte und den Verbindungsarten, z. B. Kabelspezifikation und Steckverbindungen,;

— die Einbauanordnungen — wie Signalgeber zusammengefligt werden kénnen;

— die Befestigungsmdglichkeiten des Signalgebers und der Signalverarbeitung;

— das Gewicht des Signalgebers pro Quadratmeter und das Gewicht der Signalverarbeitung;
— Einzelheiten Uber zusatzliche Abdeckungen des Signalgebers (wenn anwendbar);

— die Ansprechzeit;

— die Anforderungen an die Energieversorgung;

— die Spezifikationen des Signalverarbeitungsgehauses nach EN 60529;

— das Schaltvermdgen der Ausgangsschalteinrichtung(en);

— die Anordnungen der Ausgangsschalteinrichtung(en);

— die Eignung zur Erkennung von Gehhilfen, z. B. Spazierstdcke oder Gehgestelle;

— Die Formel zur Berechnung der erforderlichen wirksamen Betatigungsflache in Bezug auf die Gefahrstelle
muss zur Verfligung gestellt werden. Typische Beispiele fiir die Anwendung der Formel miissen gegeben
werden (siehe A EN 999 &1 und C 3.3.1 und Anhéange 5);
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Die Anwendungsbereiche und Bedingungen, fiir die die Schutzeinrichtung(en) vorgesehen oder gepruft
ist (sind), einschlieBlich der Kategorie, der sie entspricht. Es sollten auch Beispiele fiir ungeeignete
Anwendungen aufgefiihrt werden;

schematische Darstellung der Sicherheitsfunktionen und Beispiele fur Schaltplane von Schnittstellen zur
Maschinensteuerung;

Nennwerte, Eigenschaften und Anbringungsort aller Eingangs- und Ausgangsklemmen;
Hinweise zur Widerstandsfahigkeit gegeniiber chemischen und physikalischen Einflissen sowie gegen-
Uber Umwelteinflissen (z. B. Widerstandsfahigkeit gegeniber Losungsmitteln, zuldssige Belastung,

Arbeitstemperaturbereich, zulassige Schwankungen der Versorgungsenergie);

Hinweise bezlglich Eignung fur das Anfahren, Bremsen, Drehen auf der Signalgeberoberflache von
Réaderfahrzeugen;

ob die Einrichtung(en) mit oder ohne Riickstellfunktion nach 4.7 ausgeristet ist/sind;

ANMERKUNG Wird eine Einrichtung ohne Ruckstellfunktion verwendet, sollte die Ruckstellfunktion in der
Maschinensteuerung vorgesehen werden (siehe 5.4 von EN 954-1:1996).

6.2.2 Verpackung, Transport, Handhabung und Lagerung

Beschreibung der Verpackung und Vorgehensweise beim Auspacken, damit eine Beschadigung der
Einrichtung(en) verhindert wird;

Transport und Handhabungsmethoden, damit Sachbeschadigung oder Personenverletzungen verhindert
wird/werden;

Anforderungen an die Lagerung (z. B. Flachliegen, Temperaturbereich);

6.2.3 Installation und Inbetriebnahme

Anweisung, dass die Betriebsanleitung vollstdndig gelesen werden sollte, bevor mit den Installations-
arbeiten begonnen wird;

Anforderungen an die Bodenflache, auf die die Signalgeber montiert werden;
Installationsverfahren einschlie3lich der bendtigten Werkzeuge (fir Hinweise siehe Anhang B);

Gestaltungsmerkmale der wirksamen Betatigungsflache und der unwirksamen Bereiche und wie diese
wahrend der Installation optimiert werden sollten (einschlieRlich Zeichnung wo zweckmafig);

Liste von Prufungen, die die Inbetriebnahme nach der Installation ermdglicht, zum Nachweis, dass die
Einrichtung(en) funktioniert(en);

Warnhinweis, dass die Gesamtsicherheit der Maschine und ihrer Schutzeinrichtungen von der Funktion
der dazwischen liegenden Schnittstelle abhangt;

Anweisung zur Prifung, dass die Kategorie(n) der Einrichtung nach EN 954-1 angemessen ist/sind.

6.2.4 Die Bedienungsanleitung
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— Anweisungen zur Fehlererkennung.

6.2.5 Wartung

— Warnhinweis, dass der Abschnitt ,Wartung“ in der Betriebsanleitung vollstdndig gelesen werden sollte,
bevor mit den Wartungsarbeiten begonnen wird;

— Aufgaben, die ein bestimmtes technisches Wissen oder bestimmte Fertigkeiten erfordern und deshalb
ausschlielich von entsprechend geschultem und erfahrenem Personal durchgeflihrt werden sollten;

— Festlegung der Arten und Haufigkeit von Prifung und Wartung;
— Anweisung fur Reinigungsarbeiten;

— Informationen, z. B. Zeichnungen und Diagramme, die geschultem Personal die Ausflihrung der Fehlerer-
kennung, der Instandhaltung und der Reparatur erméglichen;

— ausfuhrliche Angaben zu Prifungen, die nach dem Ersetzen von Teilen erforderlich sind, um sicherzu-
stellen, dass die Einrichtung(en) wie vorgesehen funktioniert(en);

— Warnhinweis, dass alle Abdeckungen, Klammern, Randleisten und Befestigungen, die wahrend der
Wartungsarbeiten entfernt wurden, danach wieder angebracht werden missen und, dass die
Anforderungen an die Einrichtung mdoglicherweise nicht erfiillt werden, wenn diese Teile nicht wieder
korrekt angebracht werden.

— ausfuhrliche Liste Uber Teile, die vom Anwender ausgetauscht werden dirfen, um ein dieser Norm
entsprechendes System aufrechtzuerhalten;

— Warnhinweis, dass nur die vom Hersteller zugelassenen Teile vom Anwender ausgetauscht werden
durfen, und dass die Verwendung nicht zugelassener Ersatzteile oder die Durchfiihrung nicht erlaubter
Veranderungen dazu flihren kénnen, dass die Einrichtung(en) den vorgesehenen Anforderungen
entsprechend nicht funktionieren kénnte(n)

— Name und Adresse des Herstellers und einer kompetenten Kundendienststelle.

6.2.6 Anforderungen an die Schulung
— Empfehlungen fiur die Mindestanforderungen an die Schulung des Personals des Anwenders

einschliellich Monteure, Bediener und Wartungs-/Instandhaltungspersonal, um sicherzustellen, dass die
Einrichtung(en) in Ubereinstimmung mit dieser Norm eingebaut, angewendet und gewartet wird/werden;

7 Prifung

7.1 Allgemeines

7.1.1 Nachfolgend aufgefiihrte Typprufungen dienen zur Feststellung, ob Schaltmatten oder Schaltplatten
den Anforderungen dieser Norm entsprechen. Die Prifungen missen an einer gebrauchsfertigen Schaltmatte
oder Schaltplatte durchgefuhrt werden. Sofern nicht anders angegeben, missen diese Prifungen bei
23 °C £ 5 °C durchgeflhrt werden.

Nachfolgend sind einige Parameter gegeben, die die Wirkung beeinflussen kénnen:

1) GroéRe des Signalgeberoberflache;

2) Oberflachenmaterial oder zusétzliche Belage der wirksamen Betatigungsflache;
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3) zusammengeflgte Signalgeber;
4) Lange der Verbindungskabel oder Rohre;

Folgende Prifungen sollten in der ungiinstigsten Kombination der Parameter fir jede Prifung durchgefihrt
werden.

7.1.2 Wo keine besonderen Priifverfahren angegeben sind, muss die Prifung durch Inspektion erfolgen.

7.2 Signalgeberpriifmuster

Das/die Muster muss/missen (einen) Signalgeber haben dessen/deren Abmessungen mindestens
0,5 m x 1,0 m betragen.

Gehort zur Schaltmatte oder Schaltplatte lediglich ein Signalgeber, werden flr die Prifungen zwei Signal-
geber bendtigt. Ein Signalgeber wird zur Prifung der Anforderungen nach 4.2, 4.3, 4.4, 4.5.1.2 verwendet
(100 000 Schaltspiele an jedem von funf Messorten ergibt insgesamt 500 000 Schaltspiele). Der andere
Signalgeber wird fiir die Prufung der Anforderungen nach 4.5.1.1 (eine Million Schaltspiele an einem Messort)
und 4.10 verwendet.

Ist die Schaltmatte oder -platte so gestaltet, dass ihre wirksame Betatigungsflache sich aus zusammen-
gefligten Signalgebern zusammensetzt, werden dann mehrere Signalgeber fir den Anschluss an eine
Signalverarbeitung bendétigt. Die zusammengefligten Signalgeber werden zur Prifung der Anforderungen
nach 4.2 und 4.3 verwendet. Der Signalgeber, der nach Bild 3 fiir die Messorte 1 bis 16 ausgewahlt wird, wird
zur Prufung der Anforderung nach 4.4 verwendet und zusammen mit einem anderen Signalgeber zur Prifung
der Anforderung nach 4.5.2. Einer der verbleibenden Signalgeber wird zur Prifung der Anforderungen nach
4.5.1 (eine Million Schaltspiele an einem Messort) und 4.10 verwendet.
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Legende

C Anschlusskabel
d  Durchmesser des jeweiligen Priifkdrpers
E unwirksamer Bereich

Bild 3 — Messorte auf der wirksamen Betatigungsflache eines Einzelsignalgebers
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7.3 Priufkorper fiir Belastungspriifungen

Diese Prifungen missen mit den Prifkérpern nach Bild 2 durchgefihrt werden. Die Prifkérper missen aus
Aluminiumlegierung hergestellt sein, mit Ausnahme der Festlegungen in Bild 2.

7.4 Prufung Nr. 1: Betatigungskraft (Anforderungen siehe 4.2)

7.4.1 Einzelsignalgeber bei Umgebungstemperatur

Die Prufkérper und Betatigungskrafte nach Tabelle 1 missen senkrecht auf die wirksame Betatigungsflache
an allen Messorten nach Bild 3 aufgebracht werden und zuséatzlich an finf Messorten, die als kritisch
betrachtet werden, die Anforderungen an die Betatigungskraft zu erfillen (siehe Anhang C). In den
Bildern 3, 4 und 5 ist der Durchmesser der Kreise, die die Messorte darstellen, gleichzeitig der Durchmesser
des entsprechenden Prifkorpers.

Prifkérper 4 muss nur bei Schaltmatten oder Schaltplatten aufgebracht werden, die Personen (z. B. Kinder)
mit einem Koérpergewicht Gber 20 kg erkennen missen. An den Grenzen der angegebenen Schwankungen in
der Energieversorgung missen zusatzliche Prifungen an einem beliebigen Messort unter Verwendung des
Prufkérpers 2 durchgefihrt werden.

7.4.2 Einzelsignalgeber im Betriebstemperaturbereich (oder Temperaturbereich wie vom Hersteller
angegeben)

Die Prufkérper und Betatigungskrafte nach Tabelle 1 missen senkrecht auf die wirksame Betatigungsflache
an den Messorten 1, 8 und 16 nach Bild 3 an den Temperaturgrenzen aufgebracht werden, wobei bei der
héchsten Temperatur zu beginnen ist. Der Signalgeber muss vor der Prifung ein Temperaturgleichgewicht
erreicht haben.

Liegt die Betatigungskraft, die bendtigt wird, um die Ausgangsschalteinrichtung zu betatigen, in allen Fallen
mehr als 10 % unter den Kréften, die fir den entsprechenden Prifkdrper in Tabelle 1 angegeben sind, so
muss angenommen werden, dass Uber den ganzen Bereich der Schaltmatte &hnliche Ergebnisse erzielt
werden. Liegt die Kraft nicht innerhalb dieser Grenze sondern unterhalb der in Tabelle 1 angegebenen Werte,
dann muss die Prifung an den Grenzen des Temperaturbereiches an allen Messorten der Signalgeber, wie in
Bild 3 dargestellt, als auch an den kritischen Messorten von 7.4.1 durchgefihrt werden.

7.4.3 Zusammengefiigte Signalgeber bei Umgebungstemperatur

7431 Aligemeines

Ist die wirksame Betatigungsflache aus zwei oder mehreren Signalgebern zusammengefligt, missen die
gleichen Prifungen wie in 7.4.1 an einem Signalgeber bei Umgebungstemperatur durchgefihrt werden.
Zusatzlich mussen folgende Prifkérper senkrecht auf die wirksame Betatigungsflache auf einer Fligekante
nach Bild 4 aufgebracht werden oder auf einer Fligekante und einem Knotenpunkt nach Bild 5.

7.4.3.2 Fir Schaltmatten und Schaltplatten, die Personen mit einem Kdrpergewicht tUber 35 kg erkennen
mussen: Prufkérper Nummer 2 und Betatigungskraft nach Tabelle 1.

7.4.3.3 Fir Schaltmatten und Schaltplatten, die Personen (z. B. Kinder) mit einem Koérpergewicht tber
20 kg erkennen mussen: Prifkérper 2 und 4 und Betatigungskrafte nach Tabelle 1.
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™

Legende

C Anschlusskabel (Beispiel)
E unwirksamer Bereich
F Flgekante

Bild 4 — Messorte auf einer Fligekante zwischen Signalgeber

Legende

C Anschlusskabel
E unwirksamer Bereich
F Flgekante

Bild 5 — Messorte auf den Fiigekanten und einem Knotenpunkt zwischen Signalgebern
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7.4.4 Zusammengefiigte Signalgeber im Betriebstemperaturbereich (oder Temperaturbereich wie
vom Hersteller angegeben)

7441 Allgemeines

Ist die wirksame Betatigungsflache aus zwei oder mehreren Signalgebern zusammengeflgt, missen die
gleichen Prufungen wie in 7.4.2 an den Temperaturgrenzen an einem Signalgeber durchgefuhrt werden.

Zusatzlich missen folgende Prifkorper senkrecht auf die wirksame Betatigungsflache auf die Messorte 17, 19
und 21 nach Bild 4 an den Grenzen des Temperaturbereiches aufgebracht werden oder nur auf die Messorte
17,19, 22, 27 und 28 nach Bild 5 an den Grenzen des Temperaturbereiches. Die Signalgeber miissen vor der
Prifung ein Temperaturgleichgewicht erreicht haben.

7.4.4.2 Fir Schaltmatten und Schaltplatten, die Personen mit einem Kdrpergewicht tUber 35 kg erkennen
missen: Prufkdrper 2 und Betatigungskraft nach Tabelle 1.

7.4.4.3 Fir Schaltmatten und Schaltplatten, die Personen (z. B. Kinder) mit einem Koérpergewicht tber
20 kg erkennen mussen: Prifkérper Nummer 2 und 4 und Betatigungskrafte nach Tabelle 1.

7.5 Prifung Nr. 2: Ansprechzeit (Anforderung siehe 4.3)

Fir diese Prufung muss die Signalgeberanordnung verwendet werden, von der angenommen wird, dass sie
die langste Ansprechzeit ergibt.

Die Ansprechzeit wird mit einem Prufkérper 7 (siehe Bild 6) von (30+8’8) kg Masse und dem Durchmesser d

des Prufkorpers 2 in Tabelle 1 gemessen. Muss die Schaltmatte oder Schaltplatte Personen (z. B. Kinder) mit

einem Korpergewicht Gber 20 kg erkennen, wird die Prifung mit Prifkérper 8 (siehe Bild 6) von (15*8’5) kg

Masse und dem Durchmesser d des Prifkorpers 4 in Tabelle 1 durchgefiihrt.

Die Prufkorper (Bild 6) sind so gestaltet, dass ein elekirisches Signal erzeugt wird, wenn der untere Teil des
Prifkérpers die wirksame Betatigungsflache mit einer Kraft, die <10 N betragt, berthrt. Die Prufkérper

mussen senkrecht mit einer Geschwindigkeit von (0,25_8 03) m/s auf die wirksame Betéatigungsflache aufge-

bracht werden. Die Zeit zwischen dem Einleiten des elektrischen Signals vom Priifkdrper und dem Beginn des
Aus-Zustandes der Ausgangsschalteinrichtung muss gemessen werden. Die Prifungen missen an den
Messorten 1, 4, 8 und 16 durchgeflihrt werden (wie in Bild 3 dargestellt) und an einem beliebigen Messort,
von dem angenommen wird, dass er die langste Ansprechzeit ergibt.

Sind die Signalgeber nach Bild 4 zusammengefiigt, missen die Prifungen an den Messorten 1, 4, 8 und 16
(wie in Bild 3 dargestellt) an dem Signalgeber durchgefihrt werden, von dem angenommen wird, dass er die
langste Ansprechzeit aufgrund seiner Position innerhalb der Kombination erreicht und an den Messorten 17
und 19 (wie in Bild 4 dargestellt).

Sind die Signalgeber nach Bild 5 zusammengefiigt, missen die Prifungen an den Messorten 1, 4, 8 und 16
(wie in Bild 3 dargestellt) an dem Signalgeber durchgefihrt werden, von dem angenommen wird, dass er die
langste Ansprechzeit aufgrund seiner Position innerhalb der Kombination erreicht und an den Messorten 17,
19, 22, 27 und 28 (wie in Bild 5 dargestellt).

Die Prifungen missen an allen oben genannten Messorten bei 23 °C £ 5 °C durchgefuhrt werden. An den
Grenzen des angegebenen Temperaturbereiches miissen die Prifungen nur an den Messorten 1 und 16
durchgefiihrt (wie in Bild 3 dargestellt) und 17 (wie in Bild 4 dargestellt) oder 17, 22 und 27 (wie in Bild 5
dargestellt).

Zusatzliche Prifungen missen an einem beliebigen Messort an einem Einzelsignalgeber bei 23 °C +5 °C

durchgefiihrt werden an den Grenzen der angegebenen Schwankungen in der Energieversorgung. Die
l&ngste gemessene Zeit muss gleich oder kirzer als die angegebene Ansprechzeit sein.
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Bild 6 — Priifkdrper 7 und 8 zur Messung der Ansprechzeit

7.6 Prufung Nr. 3: Statische Belastung (Anforderungen siehe 4.4)

ANMERKUNG Es ist moglich, dass Schaltplatten fir den Einbau in einer Maschine konstruiert sind. In diesem Fall ist
es nicht méglich, die fur die Schaltmatten erforderlichen Prifungen durchzufihren.

7.6.1 Eine statische Kraft von 2000 N + 50 N muss mit Prifkérper 2 (wie in Bild 2 dargestellt) fur 8 h
senkrecht auf die wirksame Betatigungsflache eines Signalgebers an einem beliebigen Messort innerhalb
120 mm von den Kanten der wirksamen Betatigungsflache aufgebracht werden.

Die Ausgangsschalteinrichtung muss innerhalb 2 min in einen Ein-Zustand Ubergehen, nach dem
Wegnehmen der Kraft, (hat das System eine Rickstellfunktion muss diese betéatigt werden). Die Verformung
der Oberflache der wirksamen Betatigungsflache durch den Prufkérper muss 1 h nachdem die Kraft
weggenommen wurde, gemessen werden. Die Verformung gemessen an der tiefsten Stelle der Oberflache
darf nicht mehr als 2 mm betragen.

7.6.2 Eine statische Kraft von 750 N £ 20 N muss mit Prifkérper 1 fur 8 h senkrecht auf die wirksame
Betatigungsflache (wie in Bild 2 dargestellt) an einem weiteren Messort innerhalb 120 mm von den Kanten der
wirksamen Betatigungsflache aufgebracht werden.

Die Ausgangsschalteinrichtung muss innerhalb 2 min in einen Ein-Zustand Ubergehen, nachdem die Kraft
weggenommen wurde (hat das System eine Ruckstellfunktion muss diese betatigt werden.) Die Verformung
der Oberflache der wirksamen Betatigungsflache durch den Prifkérper muss eine Stunde nach Wegnahme
der Kraft gemessen werden. Die Verformung gemessen an der tiefsten Stelle der Oberflache darf nicht mehr
als 2 mm betragen.

7.6.3 Innerhalb 30 min nach der Messung der Verformung in 7.6.1 und 7.6.2 missen die Betatigungskraft

und die Ansprechzeit an dem Messort gepruft werden, an dem Prifung durchgefuhrt wurde. Zur Prifung der
Betatigungskraft und der Ansprechzeit muss Priifkdrper 2 (siehe Tabelle 1) aufgebracht werden. Priifkdrper 4
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muss auch aufgebracht werden, wenn die Schaltmatten und Schaltplatten Personen (z. B. Kinder) mit einem
Kdrpergewicht Gber 20 kg erkennen mussen.

7.7 Prufung Nr. 4: Anzahl der Schaltspiele (Anforderungen siehe 4.5)

7.71 Die Prifungen der Anforderung 4.5.1.1 (100 000 Schaltspiele an jedem von finf Messorten) miissen
nach Bild 7 und 8 mit Prifkérper 6 nach Bild 2 durchgefihrt werden. Die Betatigung muss durch die
Beaufschlagung des Pneumatikzylinders nach ISO 6431 mit 50 mm Durchmesser und 125 mm Hub mit einem
Arbeitsdruck von 3,8 bar + 0,2 bar erfolgen. Dieser Arbeitsdruck muss auch am Ventileingang (Zylinder-
steuerung) vorhanden sein, in dem Moment, wenn der Prufkérper auf die wirksame Betatigungsflache auftrifft.

Dies kann durch ein Ventil mit einem Nenndurchmesser von 6 mm erzielt werden, das entweder direkt an
oder Uber eine kurze Luftleitung mit dem pneumatischen Zylinder verbunden ist. Diese Leitung muss einen
Nenndurchmesser gleich oder gréfker als 10 mm und eine Lange kleiner als 200 mm haben. Ein
Stromregelventil muss an der Ausstromseite montiert werden, um eine Auftreffgeschwindigkeit des

Prifkérpers von (0,55 *8’8(5)) m/s zu erzielen.

Besteht die wirksame Betatigungsflache aus zusammengefligten Signalgebern, muss Prifkérper 6 an den
Messorten 8, 16, 23, 24 und 26 aufgebracht werden, wie in den Bildern 9 und 10 dargestellt. Einer dieser
Messorte muss mit dem Messort, an dem die Prifung 7.6.1 durchgefiihrt wurde, Ubereinstimmen.

Nach den Bildern 7 bis 10 missen die Betatigungen fur diese Prufung mit dem Priufkdrper 6 (siehe Bild 2) an
der wirksamen Betatigungsflache in den zwei gezeigten Richtungen erfolgen. In jeder Richtung und an jedem
Messort mussen 50 000 Schaltspiele durchgefihrt werden, was zusammen 100 000 Schaltspiele ergibt.
Wahrend dieser Priifung muss 20 mal Prifkorper 6 hintereinander auf jeden Messort aufgebracht werden, bis
insgesamt 50 000 Schaltspiele an jedem Messort und in jede Richtung durchgefiihrt wurden.

Wahrend dieser Prifung ist die Ausgangsschalteinrichtung an den/die Signalgeber angeschlossen und die
Schaltmatte oder Schaltplatte muss in Betrieb sein. Der/die Signalgeber muss/missen mit vom Hersteller im
Handbuch angegebenen Befestigungselementen befestigt sein.

7.7.2  Die Prifung der Anforderung 4.5.1.2 (eine Million Schaltspiele an einem Messort) muss an einem
von der Ausgangsschalteinrichtung getrennten Einzelsignalgeber durch Aufbringung von Prifkérper 5 mit

einer Masse von 75 kg + 1 kg (siehe Bild 2) mit einer vertikalen Auftreffgeschwindigkeit von (0,55+8’85j m/s

durchgefiihrt werden. Der Prifkorper muss eine Million mal an einem beliebigen Messort auf einer Linie
aufgebracht werden, die 120 mm innerhalb der Kanten der wirksamen Betatigungsflache liegt. Die Oberflache
der Prifeinrichtung, die den Signalgeber tragt, darf sich wahrend der Prifung nicht mehr als 1,0 mm in
senkrechter Richtung bewegen.

Wahrend dieser Prifung muss die Zeit eines Betatigungsintervalls (4,0*&%) s betragen. Wahrend jedes

Intervalls muss der Prifkorper 5 die wirksame Betatigungsflache fir 0,8 s + 0,2 s beriihren.
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MafRe in mm

Legende

C Anschlusskabel (Beispiel)

E unwirksamer Bereich

G Innendurchmesser des pneumatischen Zylinders 50 mm, Hub 125 mm nach 1SO 6431
H Prufkérper 6 nach Bild 2

I beliebiger Messort

X Lange des Signalgebers

Y Breite des Signalgebers

Bild 7 — Anordnung des pneumatischen Zylinders und Messorte fiir die Priifung ,,Anzahl der
Schaltspiele®, siehe 7.7.1 durchgefiihrt an einem Einzelsignalgeber (horizontales Bauteil der Kraft, die
parallel zur ldngsten Kante des Signalgebers wirkt)
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Mafe in mm

Legende

Anschlusskabel (Beispiel)

unwirksamer Bereich

Innendurchmesser des pneumatischen Zylinders 50 mm, Hub 125 mm nach ISO 6431
Prifkdrper 6 nach Bild 2

beliebiger Messort

Lange des Signalgebers

Breite des Signalgebers

<XTIoOomOoO

Bild 8 — Anordnung des pneumatischen Zylinders und Messorte fiir die Priifung ,,Anzahl der
Schaltspiele”, siehe 7.7.1 durchgefiihrt an einem Einzelsignalgeber (horizontales Bauteil der Kraft, die
parallel zur kiirzesten Kante des Signalgebers wirkt)
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MafRe in mm

14+

Legende

Anschlusskabel (Beispiel)

unwirksamer Bereich

Flgekante

Innendurchmesser des pneumatischen Zylinders 50 mm, Hub 125 mm nach ISO 6431
Prufkdérper 6 nach Bild 2

beliebiger Messort

beliebiger Messort an der Fligekante

Lange des Signalgebers

Breite des Signalgebers

<XXTIOmTmMmO

Bild 9 — Anordnung des pneumatischen Zylinders und Messorte fiir die Priifung ,,Anzahl der
Schaltspiele”, siehe 7.7.1 durchgefiihrt an zusammengefiigten Signalgeber (horizontales Bauteil der
Kraft, die parallel zur langsten Kante des Signalgebers wirkt)
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Mafe in mm

Legende
C Anschlusskabel (Beispiel) H Prifkérper 6 nach Bild 2
E unwirksamer Bereich | beliebiger Messort
F Flgekante K beliebiger Messort an der Fligekante
G Innendurchmesser des pneumatischen Zylinders X Lange des Signalgebers
50 mm, Hub 125 mm nach ISO 6431 Y Breite des Signalgebers

Bild 10 — Anordnung des pneumatischen Zylinders und Messorte fiir die Priifung ,,Anzahl der
Schaltspiele”, siehe 7.7.1 durchgefiihrt an zusammengefiigten Signalgeber (horizontales Bauteil der
Kraft, die parallel zur kiirzesten Kante des Signalgebers wirkt)

7.7.3 Die Funktionsprifung der Schaltmatte oder Schaltplatte muss durch die Priifung der Betatigungskraft
mit Prifkorper 2 (siehe Bild 2) und der Ansprechzeit mit Prifkérper 7 (siehe Bild 6) an den Messorten
erfolgen, an denen die Priifungen aus 7.7.1 und 7.7.2 durchgefiihrt wurden.

Ist die Schaltmatte oder Schaltplatte gestaltet, um Personen (z. B. Kinder) mit einem Kdrpergewicht Gber
20 kg zu erkennen, missen zusatzliche Prifungen fir die Betatigungskraft mit Prifkorper 4 (siehe Bild 2 und
Tabelle 1) und fur die Ansprechzeit mit Prifkdrper 8 (siehe Bild 6) an den gleichen Messorten wie in den
vorhergehenden Prufungen durchgefiuhrt werden.

7.8 Prifung Nr. 5: Ausgangszustand des Signalgebers (Anforderungen siehe 4.6)

Der Prifkorper 2, (siehe Bild 2) mit der Betatigungskraft nach Tabelle 1 muss senkrecht an einem beliebigem
Messort fir mindestens 8 h auf die wirksame Betatigungsflache aufgebracht werden. Der Ausgangszustand
des Signalgebers muss seinen Zustand andern, wenn die Betatigungskraft auf ihn aufgebracht wird und in
diesem Zustand verbleiben, bis die Betatigungskraft weggenommen wurde nach den Bildern A.1, A.2 und A.3.

Wahrend dieser Prifung darf der Ausgangszustand des Signalgebers nicht in einen Zustand Ubergehen,
welcher zulasst, dass die Ausgangsschalteinrichtung in einen Ein-Zustand zurlickkehrt.
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7.9 Priifung Nr. 6: Ansprechen der Ausgangsschalteinrichtung auf die Betatigungskraft
(Anforderungen siehe 4.7)

Die Wechselwirkung einzelner Funktionen, wie in den Bildern A.1, A.2 und A.3 dargestellt, muss durch
Aufbringung des Prifkérpers 2 (siehe Bild 2) und der in Tabelle 1 angegebenen Betatigungskraft gepruft

werden, die senkrecht auf die wirksame Betatigungsflache an einem beliebigen Messort bei Raumtemperatur
aufgebracht wird.

7.10 Priufung Nr. 7: Zugang fiir Wartungsarbeiten (Anforderungen siehe 4.8)

Die Prifung muss durch Inspektion erfolgen.

7.11 Priifung Nr. 8: Einstellungen (Anforderungen siehe 4.9)

Die Prifung muss durch Inspektion und durch Austauschen der Untergruppen erfolgen, die vom Hersteller
zum Austausch zugelassen sind.

7.12 Prifung Nr. 9: Anschlusselemente (Anforderungen siehe 4.10)

Alle unterschiedlichen Steckverbindungsteile, die innerhalb der Schaltmatte oder Schaltplatte miteinander
austauschbar sind, missen nacheinander vertauscht werden und jedes Steckverbindungsteil muss bei
eingeschalteter Versorgungsenergie getrennt werden. Die Ausgangsschalteinrichtung muss in einen Aus-
Zustand Ubergehen.

7.13 Prufung Nr. 10 Verhalten bei Umgebungsbedingungen (Anforderungen siehe 4.11)

7.13.1 Funktionspriifung

Zu Beginn und am Ende der folgenden Prifungen, muss die Funktion der Schaltmatte und Schaltplatte durch
Aufbringung des Prifkdrpers 2 (siehe Bild 2) und der in Tabelle 1 gegebenen Betatigungskraft gepruft
werden, die senkrecht bei einer Geschwindigkeit von 100 mm/s + 5 mm/s auf die wirksame Betatigungsflache
an einem beliebigen Messort bei Raumtemperatur aufgebracht wird. Dabei muss die Ausgangs-
schalteinrichtung von einem Ein-Zustand in einen Aus-Zustand Ubergehen.

7.13.2 Prifung Nr. 10.1: Temperaturbereich (Anforderungen siehe 4.11.1)

Die Prifung nach Tabelle 2 muss in dem vom Hersteller angegebenen Temperaturbereich durchgefihrt
werden.

Tabelle 2 — Temperaturbereich

Priifverfahren Anmerkungen
IEC 68-2-14 Schaltmatte oder Schaltplatte ist an die
Prifung Nb Energieversorgung angeschlossen

Bei Erwdrmung und Kihlung muss Uber den gesamten Temperaturbereich die Temperaturanderung
0,8 °C £ 0,3 °C je min betragen. Wahrend der Prifung nach IEC 68-2-14 muss die Funktionsprifung nach
7.13.1 in einminudtigen Intervallen durchgefihrt werden. Diese Prifung kann unter Verwendung eines
Signalgebers mit einer kleineren wirksamen Betatigungsflache als in 7.2 angegeben, durchgefihrt werden.
Die Abmessungen der wirksamen Betatigungsflache dirfen jedoch nicht kleiner als 400 mm x 200 mm sein.
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7.13.3 Prifung Nr. 10.2: Feuchtebestandigkeit (Anforderungen siehe 4.11.2)

Die Anforderungen beziiglich der Feuchtebestandigkeit missen nach Tabelle 3 Uber eine Beanspruchungs-
dauer von vier Tagen gepruft werden.

Tabelle 3 — Feuchtebestéandigkeit

Priifverfahren Anmerkungen
IEC 68-2-3 Schaltmatte oder Schaltplatte ist nicht
Priifung Ca an die Energieversorgung
angeschlossen

Nach der Priifung der Feuchtebestandigkeit ist die Isolationsfestigkeit nach 8.2.2.6 nach EN 60439-1:1994 zu
prifen.

7.13.4 Prufung Nr. 10.3: Elektromagnetische Vertraglichkeit (Anforderungen fiir Storfestigkeit)
(Anforderungen siehe 4.11.3)

Aus EN 50081 und EN 50082 missen nur die sicherheitsbezogenen Anforderungen geprift werden. Die
Storfestigkeit muss fiir die folgenden drei Schaltzustande nach den in Tabelle 4 aufgefiihrten Prifverfahren
und mit den angegebenen charakteristischen Werten unter den in 7.13.1 genannten Festlegungen geprift
werden:

— Schaltmatte oder Schaltplatte mit Versorgungsenergie;

— Schaltmatte oder Schaltplatte mit Versorgungsenergie und mit aufgebrachter Betatigungskraft;

— Schaltmatte oder Schaltplatte mit Versorgungsenergie, nach Wegnahme der Betatigungskraft und vor
Ausfihrung des Riickstellbefehls.

Tabelle 4 — Elektromagnetische Vertraglichkeit (Storfestigkeit)

Art der Priifung Priifverfahren
und charakteristische Werte
StofRspannungen EN 61000-4-5
.installationsklasse 3“ Energie-, Erdungs-, Eingangs-
und Ausgangsleitungen
schnelle transiente Storgrofien (burst) EN 61000-4-4
~>charfegrad 3" Prufdauer: 2 min

Energie-, Erdungs-, Eingangs-
und Ausgangsleitungen
elektrostatische Entladung ,Scharfegrad 3" EN 61000-4-2

hochfrequente elektromagnetische Felder EN 61000-4-3
~>charfegrad 3"

7.13.5 Priufung Nr. 10.4: Vibration (Anforderungen siehe 4.11.4)
Die Anforderungen beziglich Vibration missen nur an der Signalverarbeitung und an der Ausgangs-

schalteinrichtung nach Tabelle 5 geprift werden. Wahrend dieser Prifung erfolgt alle 10 s eine Funktions-
prifung nach 7.13.1 wie zu Beginn und am Ende der Prifung.
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Tabelle 5 — Vibration

Priifverfahren Anmerkungen

IEC 68-2-6 Schaltmatte oder Schaltplatte ist an der
Energieversorgung angeschlossen

7.14 Prufung Nr. 11: Elektrische Energieversorgung (Anforderungen siehe 4.12.1)

Die Anforderungen nach 4.12.1 missen nach den Anforderungen nach Abschnitt 4 von EN 60204-1:1992
gepruft werden.

7.15 Prifung Nr. 12: Elektrische Ausriistung (Anforderungen siehe 4.13)

Es muss gepriift werden, dass die elektrische Ausriistung die Anforderungen nach 4.13 erfillt.

7.16 Prifung Nr. 13: Gehause (Anforderungen siehe 4.14)

Alle Gehause missen nach den Anforderungen von EN 60529 geprft werden.

7.17 Prufung Nr. 14: Kategorien fur sicherheitsbezogene Teile der Steuerung nach EN 954
(Anforderungen siehe 4.15)

Es muss eine Beurteilung durchgefiihrt werden, zur Bestatigung, dass die fir die Einrichtung angegebene
Kategorie der EN 954-1 entspricht.

7.18 Priifung Nr. 15: Rutschgefahr und Weichheit der Signalgeberoberflachen
(Anforderung siehe 4.18)

Diese Anforderung muss durch Sichtpriifung gepruft werden, bis spezielle Priifverfahren verfligbar sind. Wenn
ein Prufverfahren vereinbart wird, kann aber [A) EN 1ISO 14122-2 A1 in Betracht gezogen werden.

7.19 Prifung Nr. 16: Zusatzliche Abdeckungen der Oberflachen fiir Signalgeber
(Anforderungen siehe 4.19)

Bei dieser Prifung muss die ungiinstigste Kombination der Parameter fiir jede Prifung nach 7.1 bis 7.18 so
ausgewahlt werden.

7.20 Prifung Nr. 17: Storung durch Blockierung oder Verkeilen (Anforderungen siehe 4.20)

Diese Anforderung muss durch Sichtprifung gepruft werden und in Zweifelsfallen durch eine spezielle
Prifung.
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Anhang A
(normativ)

Pulsdiagramme fiir Einrichtungen mit und ohne Riickstellfunktionen

Die folgenden Bilder veranschaulichen das Ansprechen der Ausgangsschalteinrichtung auf die Betatigungs-
kraft (siehe 4.7).

a) —
b)
|
|
C) I x
|
d) — |
e) |
Y Y | Y Y Y Y Y y -
A B C D E F G H t
e

Legende

a) Versorgungsenergie an Schaltmatte oder Schaltplatte t Zeit

b) Betatigungskraft t.  Ansprechzeit

c) Ruckstellsignal

d) Ausgang des Signalgebers

e) Ausgang der Ausgangsschalteinrichtung(en)

Bild A.1 — Verhaltnis zwischen Betatigungskraft, Riickstellsignal und Ausgang (Ausgang des
Signalgebers initiiert durch Riickstellfunktion)

A Versorgungsenergie zu der Einrichtung steht an; der Ausgang bleibt ausgeschaltet, da die Einrichtung
nicht zuriickgestellt wurde;

B Das Rickstellsignal ist vorhanden. Der Ausgang der Einrichtung ist eingeschaltet, da der Signalgeber
aufgrund der Betatigung des Riickstelltasters eingeschaltet wird, ohne Einwirkung einer Betatigungskraft
auf den Signalgeber;

C Der Ausgang der Einrichtung ist ausgeschaltet, da der Signalgeber ausgeschaltet wird, aufgrund der
Einwirkung einer Betatigungskraft auf den Signalgeber;

D Das Rickstellsignal ist vorhanden. Die Betatigung des Riickstelltasters hat keine Auswirkungen auf den
Ausgang der Einrichtung, solange eine Kraft auf den Signalgeber einwirkt; die Einrichtung bleibt
ausgeschaltet;

E Die Betatigungskraft ist vom Signalgeber weggenommen; der Ausgang der Einrichtung bleibt ausge-

schaltet, obwohl das Riickstellsignal noch ansteht;
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F Das Rickstellsignal ist weggenommen. Die Freigabe des Ruickstelltasters hat keine Auswirkungen auf
den Ausgang der Einrichtung, selbst wenn die Betatigungskraft von dem Signalgeber weggenommen
wurde;

G Das Rickstellsignal ist vorhanden. Der Ausgang der Einrichtung ist eingeschaltet, da der Signalgeber
eingeschaltet ist, aufgrund der Betatigung des Riickstelltasters, ohne Einwirkung einer Betatigungskraft
auf den Signalgeber;

H Versorgungsenergie zu der Einrichtung ist ausgeschaltet; der Ausgang des Signalgebers und der
Ausgang der Einrichtung sind ausgeschaltet.

a) —
b)
|
|
C) :
\ | \ Y
|
d) — | V
e) |
Y Y | Y Y Y Y Y | -
A B C D E F G H t
t,

Legende

a) Versorgungsenergie an Schaltmatte oder Schaltplatte t Zeit

b) Betatigungskraft t.  Ansprechzeit

c) Ruckstellsignal

d) Ausgang des Signalgebers

e) Ausgang der Ausgangsschalteinrichtung(en)

Bild A.2 — Verhaltnis zwischen Betatigungskraft, Riickstellsignal und Ausgang (Ausgang des
Signalgebers unabhangig von der Riickstellfunktion)

A Versorgungsenergie zu der Einrichtung steht an; der Ausgang bleibt ausgeschaltet, da die Einrichtung
nicht zurlickgestellt wurde; Signalgeber ist eingeschaltet bei eingeschalteter Versorgungsenergie;

B Das Rickstellsignal ist vorhanden ohne die Einwirkung einer Betatigungskraft auf den Signalgeber.
Ausgang der Einrichtung ist eingeschaltet, aufgrund der Betatigung des Ruckstelltasters, solange der
Signalgeber eingeschaltet wird, ohne Einwirkung einer Betatigungskraft auf den Signalgeber;

C Der Ausgang der Einrichtung ist ausgeschaltet, da der Signalgeber ausgeschaltet wird, aufgrund der
Einwirkung einer Betatigungskraft auf den Signalgeber;

D Das Riickstellsignal ist vorhanden. Die Betatigung des Riickstelltasters hat keine Auswirkungen auf den
Ausgang der Einrichtung, solange eine Kraft auf den Signalgeber einwirkt; die Einrichtung bleibt
ausgeschaltet;

E Die Betatigungskraft ist vom Signalgeber weggenommen; der Ausgang des Signalgebers ist einge-
schaltet, aber die Einrichtung bleibt ausgeschaltet, obwohl das Ruckstellsignal noch ansteht;
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F Das Ruckstellsignal ist weggenommen. Die Freigabe des Ruckstelltasters hat keine Auswirkungen auf
den Ausgang des Signalgebers, der eingeschaltet bleibt. Die Einrichtung bleibt ausgeschaltet;

G Das Ruckstellsignal ist vorhanden. Der Ausgang der Einrichtung ist eingeschaltet, da der Signalgeber
eingeschaltet ist, aufgrund der Betatigung des Ruickstelltasters, ohne Einwirkung einer Betatigungskraft
auf den Signalgeber;

H Versorgungsenergie zu der Einrichtung ist ausgeschaltet; der Ausgang des Signalgebers und der
Ausgang der Einrichtung sind ausgeschaltet.

a) —
b)
|
|
|
Y ! Y
|
d)y — | \J
e) |
LA | | Y Y y -
A B C G H t
£

Legende

a) Versorgungsenergie an Schaltmatte oder Schaltplatte t Zeit

b) Betatigungskraft tr  Ansprechzeit

d) Ausgang des Signalgebers

e) Ausgang der Ausgangsschalteinrichtung(en)

Bild A.3 — Verhaltnis zwischen Betatigungskraft und Ausgang bei Einrichtungen ohne
Riickstellfunktion

A Versorgungsenergie zu der Einrichtung ist eingeschaltet; Signalgeber ist eingeschaltet;

B Ausgang der Einrichtung ist eingeschaltet, da keine Betatigungskraft auf die Schaltmatte oder Schalt-
platte einwirkt;

C Ausgang der Einrichtung ist ausgeschaltet, da der Signalgeber ausgeschaltet ist, aufgrund der
Betatigungskraft, die auf die Schaltmatte oder Schaltplatte einwirkt;

G Ausgang der Einrichtung ist eingeschaltet, da der Signalgeber eingeschaltet ist, da die Betatigungskraft
von der Schaltmatte oder Schaltplatte weggenommen wurde;

H Versorgungsenergie zu der Einrichtung ist ausgeschaltet; Signalgeber (Schaltmatte oder Schaltplatte)

und Ausgang der Einrichtung sind ausgeschaltet.
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Anhang B
(informativ)

Anmerkungen zur Anwendung

Diese Anmerkungen sollten als Empfehlung fiir Hersteller fiir die Aufnahme in die Betriebsanleitung betrachtet
werden. Bei der Auswahl von Schaltmatten oder Schaltplatten, sollte ein Plan erarbeitet werden, der neben
anderen Informationen die folgenden Empfehlungen enthalt:

B.1 Einbauflache (Ort)

Die Oberflachenbeschaffenheit sollte den vom Hersteller angegebenen Anforderungen entsprechen, z. B.
kénnen Unebenheiten die Funktion des Signalgebers der Schaltmatten und Schaltplatten beeintrachtigen und
sollten daher auf ein annehmbares Mindestmal} reduziert werden.

Kabeleingange zu Signalgebern sollten berticksichtigt werden, um sicherzustellen, dass:

— Steuerungen sich an geeigneten Positionen befinden;

— keine Stolpergefahren durch die Anschlusskabel verursacht werden;

— dass sich in zu schiitzenden Bereichen keine unwirksamen Bereiche auftreten, z. B. kénnen Signalgeber
einen unwirksamen Bereich neben dem Eingang der Anschlusskabel haben.

B.2 GroRe des Signalgebers

Bei der Ermittlung der Signalgeberabmessungen sollte der Sicherheitsabstand zur Gefahrstelle berticksichtigt
werden, entsprechend den Anforderungen nach [A) EN 999 1.

B.3 Auswabhlkriterien

Die folgende Liste enthalt einige Kriterien, die bei der Auswahl des Systems berticksichtigt werden sollten:
— Verwendung als einzelne Einrichtung oder in Kombination mit anderen Einrichtungen;

— die Méglichkeit eine Kombination von Signalgebern herzustellen;

— Vermeiden unwirksamer Bereiche;

— Haufigkeit der Schaltspiele und Lebensdauer des Systems;

— Schaltvermdgen der Ausgangsschalteinrichtung;

— statische Belastung, wie z. B. auf der Oberflache abgelegte Maschinenteile;

— Belastung durch Raderfahrzeuge, z. B. Befahren, Bremsen und Wenden;

— Temperatur und Feuchtigkeit;

— schnelle Schwankungen der Temperatur und der Feuchtigkeit;
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Auswirkungen von Chemikalien, wie z. B. Ole, Lésungsmittel, Schneidfliissigkeiten und Kombinationen
dieser Flussigkeiten;

Auswirkungen durch Uberflutungen, z. B. bei Reinigungsarbeiten und im Falle von Leckagen;
Auswirkungen von Fremdkoérpern, wie z. B. Spane, Staub und Sand;

zusatzliche Abdeckung fiir den Signalgeber;

Beanspruchung bedingt durch Vibration, Schlage, usw.

starke elektro-magnetische Storeinflisse, wie sie z. B. an bestimmten Ausfihrungen von Schweil3geraten
und Radiosendern/-empfangern auftreten;

Schwankungen in der Versorgungsspannung auf3erhalb der Festlegung nach EN 60204-1, die durch das
Schalten grofler Lasten verursacht werden kénnen;

Ansprechempfindlichkeitsstufen, die von den Anforderungen dieser Norm abweichen kdénnen;
Die Notwendigkeit einer Rlckstellfunktion und die Position des Ruckstelltasters;

erforderliche Kategorie fir die Schaltmatte oder Schaltplatte nach EN 954-1;

Notwendigkeit flir besondere Formulierungen, Schilder, Kennzeichnungen;

Befestigung des Signalgebers.

B.4 Vergleich zwischen gut und schlecht gestaltetem Einbau

1

Zusatzliche feststehende trennende Schutzeinrichtungen sind vorhanden, die den Zugang zum
Gefahrbereich der Maschinen verhindern.

Die feststehende trennende Schutzeinrichtung ist so angeordnet und gestaltet, dass kein Zugang zum
Gefahrbereich zwischen der feststehenden trennenden Schutzeinrichtung und den Signalgebern moglich
ist. Die feststehende trennende Schutzeinrichtung ermdéglicht den Zugang zum Gefahrbereich nur iber
die Signalgeber.

Eine schrage Abdeckplatte verhindert, dass der Bediener neben der wirksamen Betatigungsflache und im
Gefahrbereich steht.

Signalgeber sind ordnungsgeman eingebaut.

Die unwirksamen Bereiche der Signalgeber sind so angeordnet, dass die Schutzfunktion nicht
beeintrachtigt wird.

Die Stolpergefahr an der Signalgeberkante ist durch eine Rampe am Zugang verringert. Die Rampe kann
auch die Anschlusskabel schitzen.

Die Kabelkanale sind auerhalb der feststehenden trennenden Schutzeinrichtung angeordnet.

Der Riickstelltaster ist an einem gut geschitzten Ort angebracht, von wo aus der Gefahrbereich voll
eingesehen werden kann.
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Bild B.1 — Gut gestalteter Einbau

Feststehende trennende Schutzeinrichtungen am Gefahrbereich sind nicht ausreichend.

Der Gefahrbereich ist von hinten nicht geschitzt und ist zuganglich, da tber oder unter die feststehende
trennende Schutzeinrichtung gegriffen werden kann, da sie zu klein ist.

Der Bediener kann auf der Bodenplatte der Maschinen im Gefahrbereich stehen.
Die Signalgeber sind nicht ordnungsgeman befestigt.

Die unwirksamen Bereiche der Signalgeber sind so angeordnet, dass der Bediener den Gefahrbereich
erreichen kdnnte.

Stolpergefahren durch hervorstehende Kanten der Signalgeber und Schleppleitungen: Schleppleitungen
sind nicht gegen mechanische Beschadigung geschitzt.

Die Kabelkanale sind innerhalb der feststehenden trennenden Schutzeinrichtung eingebaut und kénnen
dazu missbraucht werden, sich Zugang zum Gefahrbereich zu verschaffen.

Die Signalverarbeitung ist in einer stéranfalligen Position angeordnet und kann mechanischen
Beschadigungen durch vorbeifahrenden Verkehr ausgesetzt sein.



NormCD - Stand 2010-04

10

11

12

13

DIN EN 1760-1:2009-08
EN 1760-1:1997+A1:2009 (D)

Signalgeber sollten nicht in Fahrbahnen eingebaut sein.

Das Versorgungsrohr, das oberhalb der Signalgeber installiert ist, kann dazu missbraucht werden, sich
Uber die Signalgeber in den Gefahrbereich zu schwingen.

Die Funktion und die zu erwartende Lebensdauer der Signalgeber werden aufgrund von Bodenuneben-
heiten reduziert.

Zugang zum Gefahrbereich wird durch die Bodenplatten der feststehenden trennenden Schutzeinrichtung
ermoglicht.

Die Signalgeber sind nicht befestigt und stellen eine Stolpergefahr dar.

Bild B.2 — Schlecht gestalteter Einbau
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Anhang C
(informativ)

Anmerkungen zur Konstruktion

Diese Anmerkungen sollten als Leitlinien flr Hersteller, Anwender und Prifstellen betrachtet werden. Ist es
nicht moglich, die Vorschlage in diesen Anmerkungen zur Konstruktion zu erfiillen, heif3t das nicht, dass ein
Produkt nicht sicher ist. Es ist z. B. moglich, dass ein bestimmtes Konstruktionsproblem auf andere Art und
Weise geldst wurde.

C.1 Allgemeine Bedingungen

C.1.1 Haufige Betatigung

Bei der Konstruktion von Schaltmatten und Schaltplatten sollte die Tatsache bertcksichtigt werden, dass sie
auch fur Anwendungen verwendet werden, bei denen sie haufig betatigt werden. Im Falle der Verwendung an
Produktionsmaschinen, z. B. bei der Beschickung einer Einrichtung, kann man von mehr als 3 Millionen
Betatigungen am gleichen Ort in einem Jahr ausgehen. Bei Schaltmatten kann dies zu einer Veranderung der
Empfindlichkeit an dem Ort, an der der Ful} aufgesetzt wird, fihren.

C.1.2 Gelegentliche Betitigung
Bei der Konstruktion von Schaltmatten oder Schaltplatten sollte die Tatsache berlicksichtigt werden, dass sie

auch fir Anwendungen verwendet werden, bei denen sie nur gelegentlich betatigt werden und dennoch
zuverlassig funktionieren sollten.

C.1.3 Signalgeberkabel
Werden zwei Eingangs- und zwei Ausgangsleitungen zum Erkennen von Kabelschaden verwendet, sollten die
Leitungen an den entgegen gesetzten Enden der Kontaktelemente verbunden sein, um die Zuverlassigkeit

durch die Kontaktelemente sicherzustellen. Sind die Leitungen miteinander verbunden und besteht eine
offene Stromkreisverbindung auf dem Kontaktstreifen, kann eine unsichere Situation entstehen.

C.1.4 Extrem schwere Lasten
In bestimmten Situationen kénnen schwere Lasten (wie z. B. Gabelstapler) auf den Signalgeber einwirken,

z. B. wahrend der Wartung oder dem Werkzeugwechsel. Wenn dies gefordert wird, sollte der Anwender diese
Notwendigkeit dem Hersteller/Lieferant gegenlber deutlich zum Ausdruck bringen.

C.2 Schaltmatten

Der Signalgeber einer Schaltmatte ist normalerweise in Sandwichbauweise hergestellt und besteht aus einer
Oberflache, einem inneren Signalgeber und einer Basis.

C.2.1 Signalgeberoberflache

Die Oberflache des Signalgebers sollte aus einem Material bestehen, dass den zu erwartenden
Betriebsbedingungen standhalt. Zusatzlich sollten aufgebrachte Krafte nicht zu einer dauerhaften Verformung
fuhren, die ,Briicken” Gber Teile der wirksamen Betatigungsflache bilden kénnen.

Die Oberflache des Signalgebers sollte fiir seine Lebensdauer rutschhemmend ausgebildet sein.
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Die Auswirkungen von Flussigkeiten sollten bericksichtigt werden, die sich bei der Anwendung ansammein
kénnen. Einige Flussigkeiten kénnen z. B. langfristig einen Qualitatsverlust durch Zersetzen oder Aufquellen
verursachen, was zu einem unsicheren Zustand fihren kann.

C.2.2 Empfindlichkeit des Signalgebers

Signalgeber kdnnen bestimmte Bereiche haben, die weniger empfindlich sind als andere, sowie Bereiche, die
anfélliger flir Beschadigungen sind, als andere. Die Empfindlichkeit ist oftmals um die Signalgeberkanten,
nahe am Anschlusspunkt fur Zuleitungskabel, -rohre, -fasern oder Leitungen reduziert sowie an Punkten, an
denen Kontakt gebende Streifen im Abstand gehalten werden. Die festgelegten Betatigungskrafte sollten
berlcksichtigt werden.

Es sollte eine Dauerprifung in Bereichen durchgefihrt werden, die flir Beschadigungen oder fir einen
vorzeitigen Ausfall anfallig sind. Dies kann Kabeleingdnge, Anschlisse zwischen dem Zuleitungskabel und
dem Signalgeber, Létstellen oder andere Anschliisse innerhalb des Signalgebers einschlief3en.

C.2.3 Innerer Luftspalt

Jede Spalte innerhalb des Signalgebers der Schaltmatte sollte auf ein Minimum reduziert werden. Das
Eindringen von Material, entweder als kleine oder grof3e Partikel, Ungeziefer oder Flissigkeit, das/die im
Einsatzbereich der Schaltmatte vorhanden sein kann/kénnen, kann zur Korrosion des Signalgebers oder dem
Verlust seiner Empfindlichkeit fihren.

Es ist nicht immer mdglich, ein sehr kleines Loch in der Oberflache der Schaltmatte wahrend der regularen
Wartung zu erkennen. Es kann jedoch grol3 genug sein, um Fremdkdérper oder Flissigkeiten in das Innere der
Schaltmatte gelangen zu lassen. Je grofler der Luftspalt, desto mehr Fremdkoérper, Flissigkeiten oder
Schmutz kann durch den Spalt eindringen und eine Barriere bilden, die die Betatigung des Signalgebers
verhindert.

C.2.4 Schaltmatten mit elektrischen Signalgebern

Bei einigen Konstruktionen werden elektrische Kontaktplatten verwendet. Die Platten sind normalerweise
durch einen Luftspalt getrennt, der geschlossen wird, wenn eine Kraft auf die Oberflache aufgebracht wird.
Federn, Isolierpolster oder elastischer Schaum trennen die Platten, so dass ein Luftspalt entsteht.

Die Auswirkungen bei Versagen der Federn, Isolierpolster des elastischen Schaums und der Kontaktplatten
sollten beriicksichtigt werden. Signalgeberanschliisse sollten ebenfalls beriicksichtigt werden.

Bei anderen Konstruktionsarten von elektrischen Signalgebern variiert der Ausgang des Signalgebers linear,
abhangig von der aufgebrachten Kraft. Dies kann in Form eines variablen Widerstandes, Kapazitat oder
anderer Wirkungen erfolgen. Beachten sollte man die langfristige Stabilitdt verschiedener Teile unter
Betriebsbedingungen und die Auswirkungen von eindringendem Wasser oder anderer Chemikalien.

C.2.5 Schaltmatten mit pneumatischen Signalgebern

Wird eine Kraft auf die wirksame Betatigungsflache eines pneumatischen Signalgebers aufgebracht,
verursacht sie eine Druckanderung als Signal. Die Zeit zwischen Aufbringung der Kraft und dem
Ausgangssignal hangt davon ab, an welcher Stelle die Kraft auf der wirksamen Betatigungsflache aufgebracht
wird. Die langste Zeit sollte bertcksichtigt werden.

C.2.6 Schaltmatten mit Lichtleitfaser-Signalgebern
Wird eine Kraft auf die wirksame Betatigungsflache eines Lichtleitfaser-Signalgebers aufgebracht, erfolgt eine

Anderung des Lichts, das durch die optische Faser dringt. Die langfristigen Veradnderungen, die bei den
Lichtgebern und Lichtempféangern sowie in der Faser auftreten kénnen, sind zu berlcksichtigen.
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Bei der Konstruktion, sollte darauf geachtet werden, dass kein Licht direkt vom Lichtgeber zum
Lichtempfanger gelangen kann, ohne dass es die Faser durchdringt.

C.2.7 Anschlusskabel

In der Praxis ist es vorhersehbare, dass Signalgeber an ihren Anschlusskabel herumgeschleppt werden
kénnen. Aus diesem Grund ist die Verbindung zwischen dem Anschlusskabel und dem Signalgeber wichtig.
Es sollte ruckartigem und stédndigem Ziehen und Verbiegen standhalten. Alternativ kann eine einfache

MalRnahme angewendet werden, durch die das Kabel ohne Beschadigung getrennt wird und ein sicherer
Zustand besteht.

C.2.8 Stolpergefahr

Eine Stolpergefahr besteht, wenn der Hohenunterschied aneinandergrenzender horizontaler Oberflachen
4 mm und mehr betragt. Es sollten MaRnahmen zur Beseitigung der Stolpergefahr an der umgebenden
Signalgeberkante getroffen werden. Eine geeignete Lésung ist ein bodengleicher Einbau des Signalgebers,
oder eine Rampe mit 20° Neigung. Signalgeber, die zusammengefligt werden koénnen, sollten so gestaltet

sein, dass sie im zusammengefiigten Zustand keine Stolpergefahr verursachen. Alterung in aggressiver
Umgebung sollte beriicksichtigt werden.

C.3 Schaltplatten

Schaltplatten haben einen Signalgeber mit einer starren wirksamen Betatigungsflache, wie z. B. vorgefertigte
Stahlplatten.

C.3.1 Signalgeberoberflache

Die Signalgeberoberflache sollte aus einem Material bestehen, dass den zu erwartenden
Betriebsbedingungen standhalt. Zusatzlich sollten aufgebrachte Krafte nicht zu einer dauerhaften Verformung
fuhren, die ,Briicken” Giber Teile der wirksamen Betatigungsflache bilden kénnen.

Die Signalgeberoberflache sollte fir ihre Lebensdauer rutschhemmend ausgebildet sein.

Die Auswirkungen von Flussigkeiten sollten bertcksichtigt werden, die sich bei der Anwendung ansammeln

koénnen. Einige Flussigkeiten kénnen z. B. langfristig einen Qualitatsverlust durch Zersetzen oder Aufquellen
verursachen, was zu einem unsicheren Zustand flihren kann.

C.3.2 Blockierung des Kontaktweges auf der Signalgeberoberflache

Es kann moglich sein, dass die Bewegung der starren Signalgeberoberflache aufgrund folgender Ursachen
blockiert ist:

— Verkeilung der Signalgeberoberflache
— Ansammlung von Fremdkérpern, wie z. B. Spane, Schmutz und Sand unter der Signalgeberoberflache
— Verwerfungen der Signalgeberoberflache

— Festfressen der Fihrungsbolzen der Signalgeberoberflache aufgrund von Korrosion oder Vereisen

C.3.3 Anwendung von Grenztastern

C.3.31 Grenztaster, die in Schaltplatten verwendet werden, sollten so ausgewahlt, angeordnet und in der
Signalverarbeitung so integriert sein, dass sie im Falle eines Versagens in den sicheren Zustand Ubergehen
(siehe Bild C.1). (Zwecks weiterer Informationen siehe auch 5.1 bis 5.4 von EN 1088:1995).
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Bild C.1 — Anwendung von Grenztastern

C.3.3.2 Das Versagen von Grenztastern, die in Schaltplatten angewendet werden, kann verursacht

werden durch:

— Korrosion der Grenztaster aufgrund der Auswirkungen von Chemikalien

— Blockierung der Grenztaster aufgrund seltener Verwendung

— Bei nockengesteuerten Systemen — Ubermaflige Abnutzung oder Verstellung der Nocken

— Grenztaster I6sen sich aus ihrer Verbindung, was zu einer Versetzung fiihrt.

C.3.4 Anschlusskabel

Anschlusskabel missen so eingebaut werden, dass sie keine Stolpergefahren oder unwirksame Bereiche
bilden und nicht beschadigt werden kénnen.

C.3.5 Stolpergefahr

Eine Stolpergefahr besteht, wenn der HOhenunterschied aneinandergrenzender horizontaler Oberflachen
4 mm und mehr betragt. Es sollten MaRBnahmen zur Beseitigung der Stolpergefahr an der umgebenden
Signalgeberkante getroffen werden. Eine geeignete Ldsung ist ein bodengleicher Einbau des Signalgebers,
oder eine Rampe mit 20° Neigung. Signalgeber, die zusammengefligt werden kénnen, sollten so gestaltet
sein, dass sie im zusammengefiigten Zustand keine Stolpergefahr verursachen. Alterung in aggressiver
Umgebung sollte berlicksichtigt werden. Die Bewegung der Signalgeberoberflache sollte nicht so gro® sein,
dass eine Stolpergefahr zwischen ihr und der umgebenen festen Oberflachen verursacht wird (siehe Bild C.2).
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Bild C.2 — Stolpergefahr

C.3.6 Entfernen der Signalgeberoberflache

Die Schaltplatte sollte so gestaltet sein, dass sie nicht in einen unsicheren Zustand Gbergeht, wenn die Signal-
geberoberflache entfernt wird.

46



NormCD - Stand 2010-04

DIN EN 1760-1:2009-08
EN 1760-1:1997+A1:2009 (D)

Anhang D
(informativ)

Einbau, Inbetriebnahme und Priufung

Diese Anmerkungen sollten als Empfehlungen fiir Hersteller und Anwender betrachtet werden in Bezug auf
Einbau, Inbetriebnahme und Priifung nach dem Einbau und den wiederkehrenden Priifungen.

D.1 Allgemeines

Dem Anwender sollten alle Informationen fir den Einbau, die Instandhaltung und die Prifung von
Schaltmatten und Schaltplatten zur Verflgung gestellt werden. Es sollten Empfehlungen bezlglich
Befestigung, Schmierung, wiederkehrender Prifungen und dem Austausch mechanischer und elektrischer

Teile gegeben werden. Die Anwender sollten ebenfalls geeignete Prifverfahren oder -systeme erhalten, zur
Priifung, ob die Schaltmatte oder Schaltplatte ordnungsgemaf funktioniert.

D.2 Einbau

D.21 Fir den ordnungsgemaflen Einbau sollten Informationen Uber mechanische und elektrische
Anforderungen fur die Anwendung zur Verfugung gestellt werden und, falls erforderlich, Einbauzeichnungen.

D.2.2 Der Hersteller sollte angeben, welches technisches Wissen oder welche bestimmte Fertigkeiten fir
den Einbau der Schaltmatte oder Schaltplatte erforderlich sind.

D.2.3 Prif- und Inspektionsmethoden fur die Priifung nach dem Einbau sollten beschrieben werden.

D.3 Inbetriebnahme

D.3.1 Die Inbetriebnahme sollte die Prifungen einschlieBen, die von geschultem und kompetentem
Personal durchgefiihrt werden.

D.3.2 Die Ergebnisse der Prifungen sollten notiert werden und Kopien dieses Berichtes sollten beim
Anwender aufbewahrt werden.

D.3.3 Wahrend der Inbetriebnahme sollten folgende Punkte besonders beachtet werden:

— Prife, ob die Bodenflache und die Umgebungsbedingungen fiir die verwendete(n) Einrichtung(en)
geeignet sind.

— Priife den Mindestabstand nach den Anforderungen in [A) EN 999 4.

— Prife, ob der Signalgeber sicher in seinem Einbauort befestigt ist und keine Stolpergefahr darstellt.

— Stelle sicher, dass unwirksame Bereiche keinen Zugangsweg zur Gefahrstelle ermoglichen.

— Prife, ob die Wegnahme der Energieversorgung von der Schaltmatte oder Schaltplatte den weiteren
Betrieb der Maschine verhindert. Die Maschine darf nicht eher wieder in Betrieb gesetzt werden kénnen,

bis die Energieversorgung wiederhergestellt wurde und die Rickstelleinrichtung betatigt worden ist.

— Prife, ob eine gefahrbringende Bewegung verhindert ist, wahrend eine Betatigungskraft auf die wirksame
Betatigungsflache aufgebracht wird.
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— Stelle sicher, dass, zusatzliche Schutzeinrichtungen vorhanden sind, wenn diese erforderlich sind, um
den Zugang zu gefahrlichen Maschinenteilen aus den Richtungen zu verhindern, die nicht durch die
Schaltmatte oder Schaltplatte geschitzt sind.

— Prufe, ob der Aufenthalt einer Person zwischen dem Gefahrbereich und dem Signalgeber verhindert ist.
Ist dies nicht méglich, priife, ob weitere Schutzmalinahmen getroffen sind.

— Prife, ob alle Kontrolllampen ordnungsgemaf} funktionieren.

— Prife die Empfindlichkeit der Schaltmatte oder Schaltplatte Uber die gesamte wirksame Betatigungs-
flache.

— Das fir eine Maschine erforderliche angemessene Sicherheitsniveau ist abhangig von der ordnungs-
gemalen Funktion der Schnittstelle zwischen der Maschine und ihrer Schutzeinrichtung(en). Ist durch
eine Typ C-Norm oder eine Risikobeurteilung eine Kategorie (sieche EN 954-1) festgelegt, sollte durch die
Prufungen sichergestellt sein, dass die Steuerstromkreise der Maschine und die Anschlisse zu der/den
Schutzeinrichtung(en) mit den Anschlissen der Schnittstelle Ubereinstimmen, die zwischen dem
Hersteller der Maschinensteuerung und dem Hersteller der Schutzeinrichtung vereinbart wurden.

— Ist eine Muting-Funktion vorgesehen, stelle sicher, dass Muting nur wahrend des dafiir vorgesehenen

Teils des Maschinenbetriebs, z. B. wahrend eines Zyklus, bei dem keine Gefahrdung besteht. (siehe
EN 954-1), auftritt.

D.4 RegelmaRige Inspektion und Prifungen

D.41 Es wird empfohlen, dass regelmallige Inspektionen und Prifverfahren durch qualifiziertes und
eingewiesenes Personal durchgefihrt werden.

D.4.2 Die Inspektion, die in D.3.3 beschrieben ist, sollte wiederholt werden.

D.4.3 Prife bei der regelmaRigen Inspektion, dass keine Veranderungen am System durchgefiihrt wurden
und dass sich keine Veranderungen (wie z. B. Abnutzung der Bremskl6tze) ergeben haben, die Auswirkungen
auf die Gesamtsicherheit des Systems haben.

D.4.4 Prife, dass alle Steuerungsgehause geschlossen und in gutem Zustand sind und nur durch einen
Schlissel oder ein Werkzeug gedffnet werden kdnnen. Priife, dass der/die Schlissel entfernt werden und bei
hierfiir bestimmtem Personal aufbewahrt werden.

Versagt die Einrichtung bei einer der vorgenannten Prifungen, sollte sie stillgesetzt werden und der
bestehende Zustand berichtet werden.
D.5 Priufungen nach Wartungsarbeiten

Nachdem Wartungsarbeiten durchgefiihrt wurden, sollte eine vollstandige Prifung des Systems, wie in D.4
festgelegt, durchgefihrt werden. Besonders sollte auf die Funktion der Teile geachtet werden, die
ausgetauscht oder repariert wurden.
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Zusammenhang zwischen dieser Europaischen Norm und den
grundlegenden Anforderungen der EG-Richtlinie 98/37/EG

Diese Europadische Norm wurde im Rahmen eines Mandates, das dem CEN von der Europaischen
Kommission und der Europaischen Freihandelszone erteilt wurde, erarbeitet, um ein Mittel zur Erfillung der
grundlegenden Anforderungen der Richtlinie nach der neuen Konzeption 98/37/EG fir Maschinen, geandert

durch 98/79/EG, bereitzustellen.

Sobald diese Norm im Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften im Rahmen der betreffenden Richtlinie in
Bezug genommen und in mindestens einem der Mitgliedstaaten als nationale Norm umgesetzt worden ist,
berechtigt die Ubereinstimmung mit den in Tabelle ZA.1 aufgefiihrten Abschnitten dieser Norm innerhalb der
Grenzen des Anwendungsbereichs dieser Norm zu der Annahme, dass eine Ubereinstimmung mit den
entsprechenden grundlegenden Anforderungen der Richtlinie und der zugehérigen EFTA-Vorschriften

gegeben ist.

Tabelle ZA.1 — Zusammenhang zwischen dieser Europdischen Norm und der Richtlinie 98/37/EG

Abschnitte/Unterabschnitte
dieser Europdischen Norm

Grundlegende Anforderungen der
Richtlinie 98/37/EG,
gedndert durch 98/79/EG

Erlauterungen/Anmerkungen

Auswahl der Schutzeinrichtungen

Vorwort Anhang |, 1.3.8 gegen Gefahren durch bewegliche
Teile
Steuerungen und
Anhang I, 1.2 Befehlseinrichtungen
SchutzmalRnahmen gegen
Anhang |, 1.3 mechanische Gefahren
Abschnitt 4 Anforderungen an
Anhang 1, 1.4 Schutzeinrichtungen
Anhang I, 1.5 SchutzmalRhahmen gegen sonstige
Gefahren
Anhang |, 1.6 Instandhaltung
Abschnitte 5 und 6 Anhang |, 1.7 Hinweise

WARNHINWEIS — Fiir Produkte, die in den Anwendungsbereich dieser Norm fallen, knnen weitere
Anforderungen und weitere EG-Richtlinien anwendbar sein.
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Anhang ZB
(informativ)

Zusammenhang zwischen dieser Europaischen Norm und den
grundlegenden Anforderungen der EG-Richtlinie 2006/42/EG

Diese Europaische Norm wurde im Rahmen eines Mandates, das dem CEN von der Europaischen
Kommission und der Europaischen Freihandelszone erteilt wurde, erarbeitet, um ein Mittel zur Erflllung der
grundlegenden Anforderungen der Richtlinie nach der neuen Konzeption fir Maschinen 2006/42/EG
bereitzustellen.

Sobald diese Norm im Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften im Rahmen der betreffenden Richtlinie in
Bezug genommen und in mindestens einem der Mitgliedstaaten als nationale Norm umgesetzt worden ist,
berechtigt die Ubereinstimmung mit den in Tabelle ZB.1 aufgefiihrten Abschnitten dieser Norm innerhalb der
Grenzen des Anwendungsbereichs dieser Norm zu der Annahme, dass eine Ubereinstimmung mit den
entsprechenden grundlegenden Anforderungen der Richtlinie und der zugehdrigen EFTA-Vorschriften
gegeben ist.

Tabelle ZB.1 — Zusammenhang zwischen dieser Europdischen Norm und der Richtlinie 2006/42/EG

Abschnitte/Unterabschnitte Grundlegende Anforderungen der Erlauterungen/
dieser Europaischen Norm Richtlinie 2006/42/EG Anmerkungen
Vorwort Anhang [, 1.3.8 Wahl der Schutz-

einrichtungen gegen Risiken
durch bewegliche Teile

Abschnitt 4 Anhang |, 1.2 Steuerungen und
Befehlseinrichtungen
Anhang |, 1.3 SchutzmalRhahmen gegen
mechanische Gefahrdungen
Anhang |, 1.4 Anforderungen an
Schutzeinrichtungen
Anhang |, 1.5 Risiken durch sonstige
Gefahrdungen
Anhang |, 1.6 Instandhaltung
Abschnitte 5 und 6 Anhang |, 1.7 Informationen

WARNHINWEIS — Fiir Produkte, die in den Anwendungsbereich dieser Norm fallen, konnen weitere
Anforderungen und weitere EG-Richtlinien anwendbar sein.
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Nahere Informationen zum Anwendungsbereich dieser Norm bieten nachfolgende Veréffentlichungen:
gestrichener Text

[1] EN 349, Sicherheit von Maschinen — Mindestabstdnde zur Vermeidung des Quetschens von
Koérperteilen

gestrichener Text

[2] EN 981, Sicherheit von Maschinen — System akustischer und optischer Gefahrensignale und
anderer Signale

[3] EN 60073, Codierung von Anzeigegerdten und Bedienteilen durch Farben und ergdnzende Mittel
(IEC 73:1991)

[4] EN 61310-1, Sicherheit von Maschinen — Anzeigen, Kennzeichen und Bedienen — Teil 1:
Anforderungen an sichtbare, hérbare und tastbare Signale (IEC 1310-1:1995)

[5] %) EN ISO 7250, Wesentliche MafRe des menschlichen Koérpers fiir die technische Gestaltung
(ISO 7250:1996)

[6] EN ISO 13857, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsabstdnde gegen das Erreichen von
Gefahrdungsbereichen mit den oberen und unteren GliedmaR3en (ISO 13857:2008)
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