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Mechanische Eigenschaften von Verbindungselementen DIN
Teil 2: Muttern mit festgelegten Prifkraften

Regelgewinde (ISO 898-2: 1992) EN 20 898

Deutsche Fassung EN 20 898-2 : 1993 Teil 2

Mechanical properties of fasteners; ‘

Part 2: Nuts with specified proof load values; und DIN 267 Teil 4/08.83
Coarse thread; (ISO 898-2:1992);

German version EN 20 898-2:1993

Caractéristiques mécaniques des éléments de fixation;
Partie 2: Ecrous avec charges d’épreuve spécifiées;
Filetages a pas gros; (ISO 898-2:1992);

Version allemande EN 20 898-2: 1993

Diese Norm enthalt die deutsche Ubersetzung der Internationalen Norm ISO 898'2

Ersatz fiir DIN ISO 898 Teil 2/03.81

Die Europaische Norm EN 20898-2 : 1993 hat den Status einer
Deutschen Norm.

Nationales Vorwort

Nach der Veréffentlichung der Folgeausgabe der Internationalen Norm ISO 898-2 wurde
eine entsprechende Anpassung der Europdischen Norm EN 20 898-2 vorgenommen. Die
Ubernahme von EN 20898-2 in das deutsche Normenwerk konnte, entsprechend den
gultigen Regein, nur in Form einer DIN-EN-Norm geschehen. Die Norm DIN EN 20 898
Teil 2 gilt in allen Féllen, wo in Produktnormen auf DIN ISO 898 Teil 2 verwiesen wird.

Zur vorliegenden Norm war der Norm-Entwurf DIN ISO 898 Teil 2 verdffentlicht worden.

Fur die im Abschnitt 2 zitierten Internationalen Normen wird im folgenden auf die ent-
sprechenden Deutschen Normen hingewiesen:

ISO 272 siehe DIN ISO 272
ISO 3506 siehe DIN ISO 3506
ISO 6157-2  siehe DIN EN 493

Fortsetzung Seite 2
und 13 Seiten EN

NormenausschuBB Mechanische Verbindungselemente (FMV) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V.

Alleinverkauf der Normen durch Beuth Verlag GmbH, 10772 Berlin

02.94

DIN EN 20898 Teil 2 Feb 1994 Preisgr. 10
Vertr-Nr. 2310
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Zitierte Normen

— in der Deutschen Fassung:
Siehe Abschnitt 2

— in nationalen Zusétzen:
DINISO 272  Mechanische Verbindungselemente; Schilisselweiten fiir Sechskantschrauben und -muttern

DINI1SO 3506 Verbindungselementie aus nichtrostenden Stdhlen; Technische Lieferbedingungen; identisch mit
ISO 3506: 1979

DIN EN 493 Verbindungselemente, Oberflachenfehier; Muttern; Deutsche Fassung EN 493 : 1992

Friihere Ausgaben

DIN 266: 03.31

DIN 589: 07.31,01.34

DIN kr 550: 03.36

DIN 267 Teil 1 und Teil 2: 04.37
DIN 267: 06.40, 01.43, 01.54, 12.60
DIN 267 Teil 4: 05.68,10.71, 08.83
DIN 267 Teil 8: 04.68, 10.71

DIN ISO 898 Teil 2: 03.81

Anderungen

Gegeniiber DIN ISO 898 T 2/03.81 und DIN 267 T 4/08.83 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
Anderungen gegentiber DIN ISO 898 T 2/03.81:
a) Die Norm-Nummer wurde geandert.
b) Anwendungsbereich Uberarbeitet.
c) Fir die Festigkeitsklassen 4, 5 und 6 wurde der Phosphorgehalt P, ., gedndert.
d) Hérten und Priifkrafte bei Festigkeitsklasse 8 (Typ 1) gedndert.
e) Harten und Priifkrafte fir Festigkeitsklasse 8 (Typ 2) aufgenommen.
f) Prafkréfte fur Festigkeitsklasse 12 (Typ 1) aufgenommen.
g) Kennzeichnung fiir alle Festigkeitsklassen vorgeschrieben.
Anderungen gegeniiber DIN 267 T 4/08.83:
a) Festlegungen fiir Muttern mit Feingewinde sind entfallen. (Hierfir gilt DIN EN 20 898 T 6.)
b) Die Festigkeitsklassen wurden gedndert und ergénzt.
¢) Die chemische Zusammensetzung wurde gedndert.
d) Die Kennzeichnung des Automatenstahls ist entfallen.
e) Die Hartewerte wurden geéndert.
f) Die Priifspannungen wurden geandert.
9) Fir 0,5 D hohe Muttern wurden Abstreiffestigkeiten festgelegt.

Internationale Patentklassifikation

F 16 B 037/00
F 16 B 029/00
F16 B 031/00
F 16 B 033/00
F 16 B 035/00
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EUROPAISCHE NORM EN 20898-2
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Dezember 1993

Ersatz fiir

DK 621.882.3 EN 20898-2 : 1991

Deskriptoren:  Verbindungselement, Mutter, Regelgewinde, Spezifikationen, mechanische Eigenschaft, Priifung, Bezeich-
nung, Kennzeichnung

Deutsche Fassung

Mechanische Eigenschaften von Verbindungselementen

Teil 2: Muttern mit festgelegten Prufkréften
Regelgewinde
(1ISO 898-2: 1992)

Mechanical properties of fasteners —  Caractéristiques mécaniques, des élé-

Part 2: Nuts with specified proof load ments de fixation — Partie 2: Ecrous avec

values — Coarse thread (1SO 898-2:1992) charges d’épreuve spécifiées — Filetages
a pas gros (ISO 898-2 : 1992)

Diese Europdische Norm wurde von CEN am 1993-12-16 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfillen, in
der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europdischen Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographi-
schen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhéltlich.

Diese Européische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Fran-
z6sisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener
Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentral-
sekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.
CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutsch-
land, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, italien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und dem Vereinigten
Kénigreich.

CEN

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG

European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation

Zentralsekretariat: rue de Stassart 36, B-1050 Briissel

© 1993. Das Copyright ist den CEN-Mitgliedern vorbehalten. Ref-Nr. EN 20898-2 : 1993 D



NormCD - Stand 2009-03

Seite 2
EN 20898-2 : 1993

Vorwort

Die Européische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 185 “Mechanische Verbindungselemente mit und ohne
Gewinde und Zubehdr” aus der Arbeit des ISO/TC 2 der International Organization for Standardization (ISO) (iber-

nommen.

Der Text wurde dem Einstufigen Annahmeverfahren (UAP) vorgelegt und als Européische Norm angenommen.

Diese Europaische Norm ersetzt EN 20898-2 : 1991.

ANMERKUNG: Die Internationale Norm ISO 6157-2 “Surface discontinuities of nuts” (siehe Abschnitt 8.3) liegt
noch nicht vor. Bis zum Vorliegen dieser Norm wird auf EN 493 Bezug genommen.
Diese Europédische Norm muB den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Verdffentlichung eines identi-
schen Textes oder durch Anerkennung bis Juni 1994, und etwaige entgegenstehende nationale Normen missen bis Juni

1994 zurlickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschiftsordnung sind folgende Lander gehalten, diese Europaische Norm zu iiber-

nehmen:

Belgien, D'a'pemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Iriand, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und das Vereinigte Konigreich.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm 898-2 : 1992 wurde von CEN als Europdische Norm ohne irgendeine Abanderung

genehmigt.

ANMERKUNG: Die normativen Verweisungen auf internationale Publikationen werden in Anhang ZA (normativ)

aufgefihrt.

1 Anwendungsbereich

Diese Norm enthélt Festlegungen (iber die mechanischen
Eigenschaften von Muttern mit festgelegten Prifkraften
fr Prafung bei Raumtemperatur (siehe 1SO 1). Die Eigen-
schaften &ndern sich bei hoherer oder niedrigerer Tem-
peratur.

Sie gilt flir Muttern

— mit Nenndurchmesser bis 39 mm,

— mit ISO-Gewinde mit Durchmessern und Steigun-

gen nach ISO 68 und I1SO 262 (Regelgewinde),

— mit Durchmesser/Steigungs-Kombinationen nach

ISO 261 {Regelgewinde),

— mit Gewindetoleranzen 6H nach iSO 965-1 und

1SO 965-2,

— mit festgelegten mechanischen Eigenschaften,

— mit Schllisselweiten nach 1ISO 272 oder gleichwer-

tigen Ausfiihrungen,

— mit Nennhéhen gréBer oder gleich 0,5 D *),

— hergesteilt aus unlegiertem oder legiertem Stahl.
Sie gilt nicht fir Mufttern mit speziellen Anforderungen
wie

— Sicherungseigenschaften (siehe 1ISO 2320),

— SchweiBbarkeit,

— Korrosionsbestandigkeit (siehe ISO 3506),

— Warmfestigkeit Uber +300°C und Kaltzahigkeit

unter -50°C.

ANMERKUNG 1: Muttern aus Automatenstahl soll-
ten bei Temperaturen Uber +250°C nicht verwen-
det werden. v

ANMERKUNG 2: Fiir spezielle Produkte, wie Mut-
tern fir hochfeste Schraubenverbindungen im
Stahlbau und Muttern mit groBem positivem
GrundabmaB im Gewinde fiir feuerverzinkte
Schraubenverbindungen, sind in den einzelnen

Produktnormen besondere Festlegungen ge-
troffen.

*) D = Nenndurchmesser von Innengewinden nach 1SO 724

ANMERKUNG 3: Fiir Schraubenverbindungen mit
Gewindepassungen mit groBerem Spiel als 6H/6g
ist das Risiko des Abstreifens der Mutter gréBer,
siehe auch Tabelle 1.

ANMERKUNG 4: Bei anderen oder gréBeren
Gewindetoleranzen als 6H muB mit geringeren
Abstreiffestigkeiten gerechnet werden, siehe
Tabelle 1.

Tabelle 1: Verminderung der Abstreiffestigkeit

) Priifkraft in %
Gewinde .
Gewindetoleranzen

Uber bis 6H 7H 6G

— M2,5 100 — 955
M2,5 M7 100 95,5 97
M7 M16 100 96 975
M16 M39 100 98 98,5

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Normen enthalten Festlegungen, die durch
Bezugnahme zum Bestandteil dieses Teils der Norm
ISO 898 werden. Die angegebenen Ausgaben sind die
beim Erscheinen dieser Internationalen Norm gultigen.
Da Normen von Zeit zu Zeit lberarbeitet werden, wird
dem Anwender dieses Teils der Norm 1SO 898 empfoh-
len, immer auf die jeweils neueste Fassung der zitierten
Normen zuriickzugreifen. IEC- und ISO-Mitglieder haben
Verzeichnisse der jeweils giiltigen Ausgabe der Interna-
tionalen Normen.

ISO1:1975 Normbezugstemperaturen fiir indu-
sirielle L&ngenmessungen
ISO 68: 1973 ISO-Gewinde fur allgemeine Anwen-

dung — Grundprofil
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1SO 261 : 1973 Metrisches 1SO-Gewinde fir allge- 3 Bezeichnungssystem
meine Anwendung — Ubersicht . "
.. 3.1 Muttern mit Nennhdhen =0,8 D
ISO 262 : 1973 Metrisches 1SO-Gewinde fiir allge- (effektive Gewindehdhe = 0,6 D),
meine Anwendung — Gewindeaus- i . N . . .
wahlreihen fir Schrauben und Mut- Muttern mit Nennhohep =08 D ('effektlve Gewindehdhe
tern =0,6 D) werden bezeichnet mit einer Zahl entsprechend
ISO 272 - 1982 Verbindungselemente — Sechskant- der héchsten Schraubenklasse, mit der die Mutter

ISO 286-1: 1988

1ISO 724 : 1978

ISO 965-1 : 1980
1ISO 965-2 : 1980
ISO 4964 : 1984
ISO 6157-21)

ISO 6506 : 1981

ISO 6507-1 : 1982

ISO 6508 : 1986

) Z.Z. Entwurf

produkte — Schlisselweiten
ISO-System fiir Toleranzen und Pas-
sungen — Teil 1: Grundlagen fir
Toleranzen, AbmaBe und Passungen
Metrisches [SO-Schraubengewinde
— GrundmaBe

Metrisches 1SO-Gewinde fir ali-
gemeine Anwendung — Toleranzen
— Teil 1: Grundlagen

Metrisches 1SO-Gewinde fur ali-
gemeine Anwendung — Toleranzen
— Teil 2: GrenzabmaBe fiir handels-
Ubliche Schrauben- und Mutternge-
winde — Toleranzklasse “mittel”
Hartevergleichsschaubilder fur Stahl
Verbindungselemente — Oberfla-
chenfehler — Teil 2: Muttern mit
Gewinden M5 bis M 39

Metallische Werkstoffe — Hartepri-
fung — Prifung nach Brinell
Metallische Werkstoffe — Hartepri-
fung — Prifung nach Vickers —
Teil 1: HV 5 bis HV 100

Metallische Werkstoffe — Hartepri-
fung — Priifung nach Rockwell —
Verfahren A,B,C,D, E, F, G, H, K

gepaart werden darf.

Ein Versagen von Schraubenverbindungen aufgrund von
zu starkem Anziehen kann durch Bruch der Schraube
oder durch Abstreifen des Gewindes der Mutter und/oder
der Schraube aufireten. Der Bruch einer Schraube triit
plétzlich ein und ist leicht festzustellen. Das Abstreifen
des Gewindes tritt allméhlich ein, ist daher schwierig fest-
zustellen und fiihrt zu der Gefahr, daB teilweise unbrauch-
bar gewordene Teile in Verbindungen verbleiben.

Es ist daher wiinschenswert, Schraubenverbindungen so
auszulegen, daB ein Versagen nur durch Bruch im Schaft
(oder Gewindeteil) auftritt. Aufgrund zahireicher Parame-
ter, denen die Abstreiffestigkeit unterliegt (z. B. Werkstoff-
Festigkeit von Schraube und Mutter, Gewindespiel,
Schlisselweiten usw.), muBten die Muttern unannehmbar
hoch sein, um diese Art des Versagens bei Uberbean-
spruchung in allen Féllen zu gewahrleisten.

Eine Schraube mit Gewinde M5 bis M 39, die mit einer
Mutter der entsprechenden Festigkeitsklasse nach Ta-
belle 2 gepaart wird, ergibt eine Verbindung, die bis zu
der fir die Schraube festgelegten Prifkraft belastet wer-
den kann, ohne daB ein Abstreifen des Gewindes auftritt.

Sollte jedoch die Verbindung uber die Prufkraft der
Schraube hinaus angezogen werden, muf3 die Mutter so
ausgelegt sein, da3 bei mindestens 10% der zu stark
angezogenen Verbindungen ein Versagen durch Bruch
der Schraube eintritt. Dadurch wird der Verbraucher dar-
auf aufmerksam gemacht, daB3 seine Art des Einbaus
nicht geeignet ist.

ANMERKUNG 5: Weitere Informationen Uber die

Belastbarkeit von Schraubenverbindungen siehe

Anhang A.

Tabelle 2: Bezeichnungssystem fir Muttern mit Nennhéhen 20,8 D

- Mutter
Zugehdrige Schraube
Festigkeitsklasse g g Typ 1 Typ 2
der Mutter
Festigkeitsklasse Gewindebereich Gewindebereich
4 36 46 48 >M16 >M16 —
3.6 46 48 <M16
5 <=M39 —
56 58 <=M39
6 6.8 <M39 <M39 —
8 8.8 <M39 <M39 >M16 =<M39
9 9.8 <M16 — <M16

10 10.9 <M39 <M39 —

12 12.9 =M39 <M16 <M39
ANMERKUNG: Im allgemeinen kénnen Muttern der héheren Festigkeitsklasse anstelle von Muttern der niedrigen
Festigkeitsklasse verwendet werden. Dies ist ratsam flir eine Schraube-Mutter-Verbindung mit Belastungen ober-
halb der Streckgrenze oder oberhalb der Priifspannung.
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3.2 Muttern mit Nennhéhen >=0,5 D,
jedoch <0,8 D
(effektive Gewindehdhen = 0,4 D, jedoch <0,6 D)

Muttern mit Nennhdhen = 0,5 D, jedoch <0,8 D (effektive
Gewindehéhen =04 D, jedoch <06 D), werden mit
einer zweistelligen Zahl gekennzeichnet. Die erste Ziffer
weist darauf hin, daB die Belastbarkeit einer mit einer sol-
chen Mutter gebildeten Schraubenverbindung geringer ist
als die Belastbarkeit der Mutter auf einem geharteten
Priifdorn und auch geringer als die Belastbarkeit von
Schraubenverbindungen mit Muttern nach Abschnitt 3.1.
Die zweite Ziffer gibt die Nennprifspannung an, bezogen
auf einen geharteten Priifdorn.

Die tatsachliche Tragféhigkeit dieser Muttern wird nicht
nur durch ihre Harte und durch die effektive Gewinde-
hohe bestimmt, sondern auch durch die Festigkeit der
Schrauben, mit der sie gepaart werden.

Tabelle 3 enthélt das Bezeichnungssystem und die Priif-
spannungen. Die Prifkrafte zeigt Tabelle 6. Tabelle 7 gibt
Richtwerte fiir die zu erwartende Mindest-Abstreifspan-
nung der Verbindung bei der Kombination dieser Muttern
mit Schrauben verschiedener Festigkeitsklassen.

Tabelle 3: Bezeichnungssystem und Priifspannungen
fir Muttern mit Nennhdhen = 0,5 D, jedoch <0,8 D

igkei Nennprif- Tatsachliche
Fesf;g:( 3?;:::339 spannung Prafspannung
N/mm? N/mm
04 400 380
05 500 500

4 Werkstoffe

Muttern missen aus Stahl mit einer chemischen Zusam-
mensetzung nach Tabelle 4 hergestellt werden.

Tabelle 4:
Grenzwerte der chemischen Zusammensetzung
Chemische Zusammensetzung
als Massenanteile in %
L (Stiickanalyse)
Festigkeitsklasse
C Mn P S
max. min. max. max.
1 1
4 ‘)5 15) ) - 0,50 — 0,060 | 0,150
89 04") 0,58 025 0,060 | 0,150
103) 052) 0,58 0,30 0,048 | 0,058
122) - 0,58 0,45 0,048 | 0,058

) Muttern dieser Festigkeitsklassen diirfen aus Auto-
matenstah! hergestelit werden, wenn nicht zwischen
Besteller und Lieferer andere Vereinbarungen ge-
troffen sind. Bei Verwendung von Automatenstahl
sind folgende maximale Schwefel-, Phosphor- und
Bleianteile zuldssig:

Schwefel 0,34%
Phosphor 0,11%
Blei 0,35%

%) Bei diesen Festigkeitsklassen diirfen gegebenen-
falls Legierungselemente hinzugefiigt werden, um
die mechanischen Eigenschaften der Muttern zu
erreichen.

Muttern der Festigkeitskiassen 05, 8 (Typ 1 Giber M 16), 10
und 12 miissen vergiitet werden.

5 Mechanische Eigenschaften

Bei Priifung nach den Verfahren in Abschnitt 8 miissen
die Muttern die in Tabelle 5 festgelegten mechanischen
Eigenschaften aufweisen.

Tabelle 5: Mechanische Eigenschaften
Festigkeitsklasse
04 05 4
Gewinde | Priif- Prif- Praf-
span-| Vickers- span-| Vickers- span-| Vickers-
nung hérte Mutter nung hérte Mutter nung hérte Mutter
HV Zu- HV Zu- Sp HV Zu-
Uber | bis |N/mm?| min. | max. |stand Typ N/mm?| min. | max. |stand Typ N/mm?| min. | max. |stand Typ
— | M4
M4 | M7
M7 | M10 nicht | _. .
380 | 188 | 302 | ver- | "°%" | 500 | 272 | 353 ver | Med-
M10 | M16 gitet | "9 9 9
nicht
M16 | M39 510 | 117 | 302 | ver- 1
glitet
(fortgesetzt)
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6 Priifkrafte

Prifkrafte sind in Tabelle 6 angegeben.

Der Nenn-Spannungsquerschnitt wird wie folgt be-
rechnet:

7 [dy+ dy\?
AS=_(u)
4 2

Hierin bedeuten:
d,™) Flankendurchmesser des AuSengewindes
(NennmaB)
d;  Kerndurchmesser des Fertigungsprofils des
AuBengewindes (NennmaB)

H
d3=d1_g~

dy  Kerndurchmesser des Grundprofils des
AuB3engewindes

H  Hohe des Profildreiecks des Gewindes

7 Abstreiffestigkeit fir Muttern mit
Nennhohen = 0,5 D, jedoch <0,8 D

Die Richtwerte fiir Abstreiffestigkeiten nach Tabelle 7
beziehen sich auf die angegebenen Festigkeitsklassen.
Ein Abstreifen des Bolzengewindes kann erwartet wer-
den, wenn die Muttern mit niedrigeren Festigkeitsklassen
gepaart werden, wahrend bei Paarung mit héheren
Festigkeitsklassen ein Abstreifen des Gewindes der Mut-
ter eintreten dlirfte.

Tabelle 7: Mindest-Abstreiffestigkeiten

Festig-| Prif- Mindestspannung in der Schraube

keits- | span- vor dem Abstreifen in N/mm?

klasse |nung der bei Paarung mit Schrauben der
der Mutter Festigkeitsklasse

Mutter | N/mm2 | 6.8 8.8 10.9 12.9

04 380 260 300 330 350

05 500 290 370 410 480

8 Prifverfahren
8.1 Prifkraftversuch

Der Priifkraftversuch muf3 immer dann angewendet wer-
den, wenn dies aufgrund der Prufeinrichtungen moglich
ist. Flir GréBen = M5 gilt er als Schiedsverfahren.

Die Mutter wird entsprechend Bild 1 oder Bild 2 auf einen
geharteten Prifdorn aufgeschraubt. In Zweifelsfallen gilt
der axiale Zugversuch.

Die Priitkraft muB axial zur Mutter aufgebracht und
15 Sekunden gehalten werden. Die Mutter muf3 dieser
Prufkraft standhalten, ohne daB sie abgestreift wird oder
bricht. Sie muB nach dem Entlasten auf dem Priifdorn von
Hand beweglich sein. Wird das Gewinde des Priifdorns
beim Versuch beschédigt, gilt dieser Versuch nicht. (Es
kann notwendig sein, ein handbetétigtes Schraubwerk-
zeug zu verwenden, um die Bewegung der Mutter einzu-
leiten. Ein solches Losdrehen ist zuldssig, vorausgesetzt,
daB es auf eine halbe Umdrehung beschrankt ist und daB
die Mutter anschlieBend von Hand weitergedreht werden
kann.)

*) Siehe ISO 724
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) D11 nach ISO 286-2
Bild 1: Axialer Zugversuch

gehartef f

Bild 2: Axialer Druckversuch

Die Harte des Priiffdorns muB mindestens 45 HRC be-
tragen.

Das Gewinde des Priafdorns muB innerhalb der Toleranz

5h6ég liegen, mit Ausnahme des AuBendurchmessers, der
im unteren Viertel des Toleranzfeldes 6g liegen muB.

8.2 Harteprifung

Fir Routineprufungen muf3 die Harte an einer Auflagefla-
che der Mutter gemessen werden. Hierbei gilt der Mittel-
wert aus drei Messungen, wobei die MeBstellen jeweils
120° gegeneinander versetzt sein missen. In Zweifelsfal-
len gilt die Harteprifung an einem Langsschliff zur Achse
der Mutter, wobei der Eindruck so nahe wie mdglich am
AuBBendurchmesser des Mutterngewindes angebracht
sein muB.

Die Harteprifung nach Vickers gilt als die entscheidende
Prifung. Wo immer mdglich, muB die Priflast HV 30
angewendet werden.

Falls die Harte nach Brinell oder Rockwell geprdift wird, ist
fur die Umrechnung die Norm ISO 4964 zu verwenden.

Fir die Harteprifung nach Vickers gilt ISO 6507-1.
Fir die Harteprifung nach Brinell gilt ISO 6506.
Fir die Harteprifung nach Rockwell gilt ISO 6508.
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8.3 Priifung des Oberflachenzustandes

Fir die Prifung des Oberflachenzustandes von Muttern
gilt ISO 6157-2.

9 Kennzeichnung
9.1 Symbole

Die Symbole fur die Kennzeichnung sind in den Tabel-
len 8 und 9 angegeben.

9.2 Identifizierung

Sechskantmuttern mit Gewinde =M5 aller Festigkeits-
klassen miissen nach dem im Abschnitt 3 aufgefiihrten
Bezeichnungssystem auf der Auflagefliche oder einer
Schiliisselfliche vertieft oder auf der Fase erhéht gekenn-
zeichnet werden (siehe Bild 3 und Bild 4). Erhéhte Kenn-
zeichen durfen nicht Uber die Auflageflache der Mutter
hinausragen.

BEISPIELE:

Bild 3: Beispiel fur eine Kennzeichnung mit
der Kennzahl der Festigkeitsklasse

Der Kennzeichnungspunkt darf
durch das Herstellerzeichen
ersetzt werden

Bild 4: Beispiel fiir eine Kennzeichnung mit
dem Symbol der Festigkeitsklasse (Uhrzeigersystem)

9.3 Kennzeichnung von Muttern mit
Linksgewinde

Muttern mit Linksgewinde miissen entsprechend Bild 5

auf einer Auflageflache vertieft gekennzeichnet sein.

Die Kennzeichnung ist fiir Muttern mit Gewinde =M5 vor-
geschrieben.

Wahlweise kann auch eine Kennzeichnung nach Bild 6
vorgesehen werden.

AN

Bild 5: Kennzeichnung fiir Linksgewinde

$>s)

') s = Schllisselweite

Bild 6: Alternative Kennzeichnung fir Linksgewinde

9.4 Wahlweise Kennzeichnung

Die wahlweise Kennzeichnung nach den Abschnitten 9.1
bis 9.3 bleibt dem Hersteller freigestellt.

9.5 Kennzeichen der Herkunft

Alle Muttern, fiir die eine Kennzeichnung der Festigkeits-
klasse festgelegt ist, miissen auch mit dem Herstellerzei-
chen gekennzeichnet sein, sofern nicht technische
Grinde dies ausschlieBen.

Packungen jedoch mlissen in jedem Fall gekennzeichnet
sein.
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Tabelle 8: Kennzeichnung (Symbole) fiir Muttern mit Festigkeitsklassen nach Abschnitt 3.1

oder Symbol der
Festigkeitsklasse
(Uhrzeigersystem)

Festigkeitskiasse 4 5 6 8

entweder
Kennzeichen der 4 5 6 8
Festigkeitsklasse

3

(3

2

<

[

2

oder Symbol der
Festigkeitsklasse
(Uhrzeigersystem)

Festigkeitsklasse 9 10 127%)

entweder
Kennzeichen der 9 10 12
Festigkeitsklasse

3

H

8

2

*) Der Kennzeichnungspunkt kann nicht durch das Herstellerzeichen ersetzt werden.

Tabelle 9: Kennzeichnung fiir Muttern mit Festigkeitsklassen nach Abschnitt 3.2

Festigkeitsklasse

04

05

Kennzeichen der
Festigkeitsklasse

Anhang A (informativ)

Belastbarkeit von Schraubenverbindungen

Erlduterungen zu den Festlegungen des

ISO/TC 2 Giber Mutternfestigkeit und

Mutterngestaltung

im Jahre 1969 ist erganzend zu der bereits bestehenden
ISO-Empfehlung Uber Festigkeitsklassen fiir Schrauben
(ISO/R 898-1:1968) eine I1SO-Empfehlung lber Festig-
keitsklassen fiir Muttern (ISO/R 898-2: 1969) erschienen.
Beide ISO-Empfehlungen brachten zusammen ein neues
System fir die Festigkeitsklassen von Schrauben und
Muttern, welches auch von der Kennzeichnung her eine
klare Aussage uber die Belastbarkeit einer Schraube-

Mutter-Verbindung ergab. Die Kennzeichen nannten

a) bei Schrauben

die Mindestzugfestigkeit und das Streckgrenzenver-

héltnis

BEISPIEL:

Festigkeitsklasse 8.8

erste Zahl (“8” in 8.8) = 100 der Mindestzugfestigkeit
in N/mm?2,

zweite Zahl (“8” in 8.8) = 10fache des Streckgrenzen-
verhéitnisses (0,8)

Multiplikation beider Zahlen (8 x 8 = 64) = /10 der Min-
deststreckgrenze in N/mm?

b) bei Muttern

Kennzahl = 0 der Mindestzugfestigkeit in N/mm?
einer Schraube, die bei Paarung mit der Mutter bis zu
der Mindeststreckgrenze belastet werden kann.
BEISPIEL:

Schraube 8.8 — Mutter 8, Verbindung bis zu der Min-
deststreckgrenze der Schraube belastbar.
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In den Jahren nach dem Erscheinen beider ISO-Empfeh-
lungen wurde dieses Festigkeitsklassensystem weltweit
eingefihrt und hat sich bewahrt.

Im Jahre 1973 begann das Unterkomitee SC 1 des ISO/
TC 2 aufgrund der bis dahin vorliegenden Erfahrungen
mit einer Uberprifung der ISO-Empfehiungen, wobei
gleichzeitig die Absicht bestand, beide Empfehlungen in
ISO-Normen umzuwandeln. Im Jahre 1974 konnte zu den
Festigkeitsklassen fir Schrauben ein Entwurf 1SO/DIS
898-1 verdffentlicht werden, der einige Modifizierungen
und Ergénzungen brachte, die aber das System der
Festigkeitsklassen nicht grundséatzlich verdnderten. Die-
ser ISO-Entwurf wurde dann nochmals Gberarbeitet. Ein
zweiter Entwurf wurde wahrend des Jahres 1977 erstellt
und von der groBen Mehrheit der ISO-Mitgliedsk&rper-
schaften angenommen. Die Arbeiten an dem Entwurf
Uber Festigkeitsklassen flr Schrauben gestalteten sich
zwar schwierig, doch konnten alle Schwierigkeiten letzt-
lich zur Zufriedenheit der interessierten Lander im Unter-
komitee SC 1 des ISO/TC 2 {iberwunden und das Doku-
ment von der ISO angenommen werden. Weitaus
umfangreicher und bis an die Substanz der Festlegungen
gehend, waren die Arbeiten fiir eine Neufassung der ISO-
Empfehlung ISO/R 898-2 und deren Umwandlung in eine
ISO-Norm (iber Festigkeitsklassen fir Muttern.

Erfahrungen hatten gezeigt, daB das Konzept der Festig-
keitsklassen fur Muttern in Verbindung mit einer Nenn-
héhe von 0,8 D zwar einfach und unkompliziert war, daB
aber Schwierigkeiten in der Praxis entstanden. Erstens
war es manchmal schwierig oder unméglich, vorgeschrie-
bene Mutterneigenschaften mit den wirtschaftlichen
Werkstoffen und Verfahren zu erreichen, wie z.B. bei
Feingewinde oder bestimmten GréBen des Regelgewin-
des. Zweitens gab die Ubereinstimmung mit den Anforde-
rungen nicht unbedingt die Sicherheit, daB beim Anzie-
hen der Verbindung kein Gewindeabstreifen auftrat. Bis-
her war es als ausreichend betrachtet worden, wenn die
Priflast der Mutter der Mindestzugfestigkeit der
Schraube entsprach. Durch die streckgrenzengesteuerten
Anziehverfahren und das vergroBerte Wissen (ber die
Wechselwirkung zwischen Schrauben- und Mutterge-
winde wurde offenbar, daB die Muttern neu ausgelegt
werden mufiten, um die Abstreiffestigkeit sowohl des
AuBen- als auch des Innengewindes zu erhdhen.

Die tatséchliche Zugfestigkeit einer Schraube 8.8 kann
z.B. fiir GréBen bis M 16 zwischen 800 N/mm? und (iiber
die maximale Harte umgerechnet) etwa 965 N/mm*< lie-
gen. Die Mindeststreckgrenze darf dementsprechend bei
einem Streckgrenzenverhdltnis von 80% zwischen
640 N/mm? und etwa 772 N/mm? variieren. Bei streck-
grenzengesteuertem Anziehen nahert sich die Anzieh-
spannung der Priifspannung. AuBBerdem haben neuere
Untersuchungen gezeigt, daB eine mit einem gehérteten
Dorn gepriifte Mutter bis zum Abstreifen des Gewindes
héher belastet werden kann als eine mit einer Schraube
der entsprechenden Festigkeitsklasse gepriifte Mutter.
Eine Mutter der Festigkeitsklasse 8 kann z.B., wenn sie
mit einem Dorn der Harte 45 HRC gepr(ift wird, um unge-
fahr 10% héher belastet werden, als wenn sie mit einer
Schraube der Festigkeitsklasse 8.8 mit gleichen Abmes-
sungen geprift wird. Daher wird eine Mutter, die mit
einem gehérteten Prifdorn gerade eine Prﬁfspannung
von 800 N/mm? erreicht, nur mit ungefahr 720 N/mm
belastet werden kénnen, wenn sie mit einer Schraube der
Festigkeitsklasse 8.8 gepaart wird. Wenn diese Anzieh-
spannung Uberschritten wird, kann ein Abstreifen des
Gewindes auftreten, und unter Berlicksichtigung der
mechanischen Eigenschaften der Schrauben kénnte dies
bei streckgrenzengesteuertem Anziehen haufig der Fall
sein. Man kdnnte jedoch argumentieren, daB sich die
Zugfestigkeit der Schraube unter Anziehbelastung um

ungefdhr 15% verringert, doch sollte aber ebenfalls klar
sein, daB sich auch die Abstreiffestigkeit der Verbindung
unter Anziehbelastung um fast den gleichen Wert verrin-
gert. Zu der Einflhrung der streckgrenzengesteuerten
Anziehverfahren kam noch hinzu, daB in einigen 1SO-Nor-
men Verdnderungen vorgenommen werden sollten, die
diese Neigung zum Abstreifen ebenfalls erhéhen wiirden.
Darunter befand sich der Vorschlag, die mechanischen
Eigenschaften der Schrauben und Muttern — wie in
Tabelle A.1 (Auszug aus einer Tabelle in ISO 898-1)
gezeigt — zu erhdhen, mit der Absicht, die flr die Festig-
keitsklassen 4.8, 5.8, 8.8 (liber M16), 10.9 und 12.9 (b-
lichen Werkstoffe festigkeitsmaBig voll auszunutzen. Ein
weiterer Vorschlag zu diesem Zeitpunkt war, die Schiis-
selweite bestimmter GréBen von Sechskantprodukten zu
verringern, um durch optimale Nutzung der Werkstoffe
wirtschaftlicher zu arbeiten. Aufgrund dieser und anderer
Faktoren fiihrten einige Mitgliedskdrperschaften (Kanada,
Deutschland, Niederlande, Schweden, Vereinigtes Kdnig-
reich, USA) des ISO/TC 2/SC1 ausgedehnte For-
schungs- und Versuchsarbeiten an Schraubenverbindun-
gen durch. Die Versuche wurden an einer vollstandigen
Reihe von GréBen, Festigkeitsstufen und Werkstoffen
durchgefiihrt. Im allgemeinen wurden typische Befesti-
gungselemente aus Ublichen Werkstoffen verwendet. Die
Abmessungen und die Werkstoffestigkeit der Priifteile
wurden genau ermittelt, so daB3 eine angemessene stati-
stische Auswertung der Daten mdglich war. Kanada wer-
tete die Ergebnisse der verschiedenen Lander aus und
stelite fest, daB sie gut lbereinstimmten. Dies flihrte zu
einer allgemeinen Formelreihe, die zur Vorausberech-
nung der Festigkeit von Schraubenverbindungen mit dem
Grundgewindeprofil nach SO 68 verwendet werden
konnte. Diese neuen Erkenntnisse wurden im Unterkomi-
tee SC 1 sowie auch in den verschiedenen nationalen
Komitees sehr eingehend diskutiert.

Trotz der zundchst deutlich gemachten Vorbehalte des
Komitees gegen jede Anderung bestehender Festlegun-
gen bewies das Versuchsprogramm unverkennbar, daB
die Abstreiffestigkeit der Verbindungen unzureichend war,
und zwar hauptséchlich herbeigefiihrt durch die verbes-
serten Anziehverfahren und die Anhebung der mechani-
schen Eigenschaften. Das Problem bestand sowoh! aus
dem Abstreifen des Muttern- sowie des Schraubengewin-
des. Daraus wurde geschlossen, daB die beste Ldsung
dieses Problems darin bestand, die Nennhohe 0,8 D der
Mutter, wo notwendig, zu erh6hen. An dieser Stelle sollen
nicht die durchgeflihrten Versuche und die daraus abge-
leitete Berechnung fiir die Gestaltung von Muttern im
Detail erlautert werden. Hierzu wird auf die folgende Ver-
Sffentlichung verwiesen, die eine Zusammenfassung der
Ergebnisse und das verwendete Verfahren enthélt: “Ana-
lysis and Design of Threaded Assemblies”, E. M. Alexan-
der, 1977 SAE Transactions, Paper number 77 04 20.

Der Berechnung der Muttern der Festigkeitsklasse 4 bis 6
nach der Alexander-Theorie wurde nicht die in ISO 898-1
festgelegte maximale Schraubenhérte von 250 HV, siehe
Tabelle A1, zugrunde gelegt, da es sich dabei um eine
Harte handelt, die nur am Schraubenende oder am Kopf
auftreten kann. Daher wurde beschlossen, die Berech-
nungen auf der Grundlage der wirksamen maximalen
Hérten durchzufiihren, die innerhalb des tragenden
Gewindeteils auftreten und in Tabelle A.2 angegeben
sind.

Ahnlich gestufte Hartewerte waren in der ISO/R 898-1
: 1968 festgelegt.

Die oben aufgefiihrte Arbeit ergab, daB eine Vielzahl von
Faktoren die Abstreiffestigkeit der Gewinde beeinfluBt,
z.B. Toleranzen, Steigung, Ausbriiche am Gewindekern-
durchmesser der Mutter, GréBe der Senkung in der Mut-
ter, relative Festigkeit des Mutterngewindes zum Schrau-
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bengewinde, Eingriffslange, Schilisselweite und Form der
Mutter (z. B. Sechskant mit Flansch), Reibungskoeffizient,
Anzah! der Gewindegénge im Eingriff usw. Die auf dieser
Basis durchgefuhrte Untersuchung der verschiedenen
GroéBen von Verbindungselementen ergab, daB eine fest-
gelegte Nennhdhe der Mutter, wie z.B. bisher 0,8 D, nicht
angebracht ist, sondern daB3 es besser ware, jede Stan-
dardverbindung so auszulegen, daB eine ausreichende
Abstreiffestigkeit erreicht wird. Die in der Tabelle A.3 auf-
gefiihrten Mutternhdhen sind das Ergebnis dieser Unter-
suchung.

In der Tabelle sind zwei Mutterntypen enthalten; Typ 2 ist
ungefahr 10% hoher als Typ 1. Die Hohe von Typ 1 ist fiir
die Festigkeitsklassen 4, 5, 6, 8, 10 und 12 (bis zu M 16) in
Verbindung mit geeigneten mechanischen Eigenschaften
gedacht, wahrend die Abmessungen von Typ 2 fiir die
Festigkeitsklassen 8, 9 und 12 ebenfalls mit geeigneten
mechanischen Eigenschaften vorgesehen sind. Der
héhere Typ wurde hauptsachlich flr eine wirtschaftliche,
kaltgeformte Mutter zur Paarung mit Schrauben der
Festigkeitsklasse 9.8 entwickelt, kann aber gleichzeitig
von den MaBen her fir eine hértbare Mutter mit guter
Zahigkeit zur Paarung mit Schrauben der Festigkeits-
klasse 12.9 verwendet werden. Die flr die zwei Muttern-
typen vorgesehenen Verwendungen sind in Tabelle 5 auf-
gefiihrt, aus der ebenfalls ersichtlich wird, daB dieser
zusétzliche Mutterntyp nicht bedeutet, daB zukinftig
beide nebeneinander gefuhrt werden missen.

Praktisch bestehen nur in zwei Fallen Uberschneidungen
zwischen Typ 1 und Typ 2. Die Festigkeitsklasse 8 gestat-
tet die Verwendung unvergiteter Muttern (kaltumgeformt
aus niedrig gekohitem Stahl) bei Typ 1 nur bis einschlieB-
lich M16; tber M 16 muB die Mutter Typ 1 vergiitet wer-
den. Man kann aber (ber M16 auch auf den hdéheren
unvergiteten Typ 2 ausweichen. Dies ist letztlich eine
Kostenfrage. Bei der Festigkeitsklasse 12 ist die Verwen-
dung von Muttern Typ 1 Uber M 16 hinaus nicht sinnvoll.
Wegen der erforderlichen Priifkrafte miiBte die Harte der
Mutter soweit angehoben werden, daB ihre von der Funk-
tion her notwendige Zahigkeit nicht mehr sichergestellt
ist. Hier sind deshalb vergiitete hohere Muttern Typ 2
erforderlich. Deren Verwendung kdnnte gegebenenfalls
auf GréBen Gber M 16 eingeschrankt werden, so daB dann
auch in der Klasse 12 keine Uberschneidung zwischen
Typ 1 und Typ 2 gegeben waére.

Nachdem die MaBe der Muttern auf der Basis der Festig-
keitskriterien der Verbindung festgelegt waren, wurden
die Priifkrafte dieser Muttern mit einem gehérteten Prif-
dorn bestimmt. Das Ergebnis war, dafB die Priifspannun-
gen nicht flir jede Festigkeitskiasse der Muttern konstant
waren, sondern sich mit deren GroBe veranderten. Die
Tabelle 5 enthalt entsprechende Priifspannungen und
Hértewerte flr Muttern. Die Festigkeitsklassen 04 und 05
(bisher 06) fur niedrige Sechskantmuttern mit der sich
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daraus ergebenden verringerten Belastbarkeit sind eben-
falls in dieser Tabelle enthalten. Diese Muttern wurden
auBerdem nicht im Hinblick auf Abstreiffestigkeit ausge-
legt und basieren einfach auf einer festgelegten Hohe
von 0,6 D.

Die in der Tabelle 5 enthaltenen Priifspannungen geiten
fir die Toleranz von 6H, deren Verwendung bei Muttern
flir mechanische Verbindungselemente Ublich ist. Bei Ver-
wendung einer gréBeren Toleranz oder Abweichung soll-
ten diese Spannungen mit einem Faktor umgerechnet
werden, wie in Tabelle 1 gezeigt.

Die Werte der Tabelle 5 beziehen sich nur auf Muttern mit
Regelgewinde. Dies gilt auch flr die Prifkréfte in
Tabelle 1. Flr Muttern mit Feingewinde gilt ISO 898-6.

Die in Tabelle 1 enthaltenen Kréafte basieren auf einem
Prifdorn mit einer Mindestharte von 45 HRC und der
Gewindetoleranz 5h6g (AuBendurchmesser im unteren
Viertel von 69).

Mit 1ISO 898-1 und 1SO 898-2 (iber mechanische Eigen-
schaften von Schrauben und Muttern, ISO 4014 bis
ISO 4018 Uber Sechskantschrauben und 1SO 4032 bis
ISO 4036 Uber Sechskantmuttern sind Normen erstelit
worden, in denen die (iberarbeiteten mechanischen
Eigenschaften, die Korrekturen der Mutternhdhen und der
Schliisselweiten (Schliisselweiten fir M 10, M 12, M 14 und
M22, von 17, 19, 22 und 32 mm geéndert in 16, 18, 21 und
34 mm), wie in ISO/TC 2 beflirwortet, aufgeflihrt sind.

Die vorliegende Internationale Norm ermdglicht die fol-
gende Aussage lber die Festigkeitsklassen fiir Muttern
mit voller Belastbarkeit:

Eine Schraube einer bestimmten Festigkeitsklasse
und eine Mutter, deren Festigkeitsklasse nach
Tabelle 2 passend gewéhlt wurde, bilden eine Verbin-
dung, die ohne Gefahr des Gewindeabstreifens bis zu
einer Schraubenspannung angezogen werden kann,
die der Prufkraft oder Streckgrenze der Schraube ent-
spricht. Dariiber hinaus sind Form und mechanische
Eigenschaften der Muttern so festgelegt, daB im Gro-
Benbereich bis M39 bei allen Festigkeitsklassen und
bei der Gewindetoleranz 6H auch dann ein hohes
MaB an Abstreiffestigkeit vorhanden ist (mindestens
10% aus jedem Los versagen durch Abreien der
Schraube, selbst bei Paarung der diinnsten Schraube
mit der weitesten Mutter), wenn die Schraubenverbin-
dung versehentlich zu stark angezogen wird. Der
Anwender erhalt dadurch einen Hinweis auf die man-
geinde Eignung seines Anziehverfahrens.

Einige Anwender der hier angefiihrten Normen konnten
an der detaillierten Erarbeitung der Normen nicht teil-
nehmen. Es wird der Hoffnung Ausdruck gegeben, daB
die vorliegenden Erlauterungen zum Verstandnis dieses
relativ komplizierten Themenbereichs beitragen.

Tabelle A.1: Festigkeitsklassen fiir Schrauben

8.8

Festigkeitsklasse 3.6 4.6 4.8 5.6 5.8 6.8 <M16|>M16 9.8 | 10.9 | 129
Zugfestigkeit Nennwert 300 | 400 | 400 | 500 | 500 | 600 | 800 | 800 | 900 | 1000 | 1200
N/ mnrln2 min. 330 | 400 | 420 | 500 | 520 | 600 | 800 | 830 | 900 | 1040 | 1220
Vickersharte HV - max. 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 320 | 335 | 360 380 | 435




NormCD - Stand 2009-03

Seite 12
EN 20898-2 : 1993

Tabelle A.2: Wirksame maximale Harte im tragenden Gewindeteil der Schraube

Festigkeitsklasse Maximale Hérte
3.6 158 HV
4.6und 4.8 180 HV
5.6und 5.8 220 HV
6.8 250 HV

Tabelle A.3: H6hen von Sechskantmuttern

Mutterhdhe m

mm mm mm m/D mm mm m/D
M5 8 44 47 0,94 4.8 51 1,02
M6 10 49 52 0,87 54 57 0,95
M7 11 6,14 6,5 0,93 6,84 72 1,03
M8 13 6,44 6,8 0,85 7,14 75 0,94
M10 16 8,04 84 0,84 8,94 9,3 0,93
M12 18 10,37 10,8 0,90 11,57 12,0 1,00
M14 21 121 12,8 0,91 13,4 141 1,01
M16 24 14,1 14,8 0,92 157 16,4 1,02
M18 27 151 15,8 0,88 16,9 17,6 0,98
M20 30 16,9 18,0 0,90 19,0 20,3 1,02
M22 34 18,1 194 0,88 205 21,8 0,93
M24 36 20,2 215 0,90 226 23,9 1,00
M27 4 225 238 0,88 254 26,7 0,99
M 30 46 243 25,6 0,85 273 28,6 0,95
M33 50 27,4 28,7 0,87 30,9 325 0,98
M 36 55 29,4 31,0 0,86 33,1 34,7 0,96
M39 60 31,8 334 0,86 359 375 0,96
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ISO 4015:1979 Sechskantschrauben mit Schaftdurchmesser = Flankendurchmesser — Produktklasse B
ISO 4016 : 1988 Sechskantschrauben mit Schaft — Produktklasse C

ISO 4017 :1988 Sechskantschrauben mit Gewinde bis Kopf — Produktklassen A und B
1ISO 4018:1988 Sechskantschrauben mit Gewinde bis Kopf — Produkiklasse C

ISO 4032:1986 Sechskantmuttern, Typ 1 — Produktklassen A und B
ISO 4033:1979 Sechskantmuttern, Typ 2 — Produktklassen A und B

ISO 4034 :1986 Sechskantmuttern — Produktklasse C
ISO 4035 : 1986 Niedrige Sechskantmuttern, mit Fase — Produkiklassen A und B

ISO 4036 : 1979 Niedrige Sechskantmuttern, ohne Fase — Produktklasse B
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Anhang ZA (normativ)

Normative Verweisungen auf internationale Publikationen mit ihren entsprechenden
europdischen Publikationen

Diese Europaische Norm enthalt datierte oder undatierte Verweisungen, Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend aufge-
fihrt. Bei starren Verweisungen gehdren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen nur zu dieser
Europdischen Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt
die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.

Publikation Jahr Titel EN/HD Jahr

ISO 1 1975 Standard reference temperature for industrial —_ —
length measurements

1ISO 68 1973 ISO general purpose screw threads — Basic profile — —

ISO 261 1973 ISO general purpose metric screw threads — General plan - -

ISO 262 1973 ISO general purpose metric screw threads — Selected sizes — —
for screws, bolts and nuts

ISO 272 1982 Fasteners — Hexagon products — Widths across flats — —

ISO 286-2 1988 ISO system of limits and fits — Part 2: Tables of standard EN 20286-2 1993
tolerance grades and limit deviations for holes and shafts

ISO 724 1978 ISO metric screw threads — Basic dimensions — —

ISO 965-1 1980 ISO general purpose metric screw threads — Tolerances — — —
Part 1: Principles and basic data

ISO 965-2 1980 ISO general purpose metric screw threads — Tolerances — - —

Part 2: Limits of sizes for general purpose bolt and
nut threads — Medium quality

ISO 4964 1984 Steel — Hardness coversions — —

ISO 6157-2 Fasteners — Surface discontinuities — — —
Part 2: Nuts with threads M5 to M39

ISO 6506 1981 Metallic materials — Hardness test — Brinell test — —

ISO 6507-1 1982 Metallic materials — Hardness test — Vickers test — — —
Part 1: HV 5 to HV 100

ISO 6508 1986 Metallic materials — Hardness test — Rockwell test — —

(scales A-B-C-D-E-F-G-H-K)
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