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Beginn der Giiltigkeit
Die von CENELEC am 2008-05-01 angenommene EN 61810-1 gilt als DIN-Norm ab 2009-02-01.

Daneben darf DIN EN 61810-1 (VDE 0435-201):2004-07 noch bis 2011-05-01 angewendet werden.

Nationales Vorwort
Vorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN IEC 61810-1 (VDE 0435-201):2006-06.

Fir diese Norm ist das nationale Arbeitsgremium K 671 ,Schaltrelais® der DKE Deutsche Kommission
Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE (www.dke.de) zustandig.

Die enthaltene IEC-Publikation wurde vom TC 94 ,All-or-nothing electrical relays* erarbeitet.

Das IEC-Komitee hat entschieden, dass der Inhalt dieser Publikation bis zu dem Datum (maintenance result
date) unverandert bleiben soll, das auf der IEC-Website unter ,http://webstore.iec.ch“ zu dieser Publikation
angegeben ist. Zu diesem Zeitpunkt wird entsprechend der Entscheidung des Komitees die Publikation
bestatigt,

zurlickgezogen,

durch eine Folgeausgabe ersetzt oder

— geandert.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 61810-1 (VDE 0435-201):2004-07 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Aktualisierung der Verweisungen;

O

) neue Nummerierung der Abschnitte, um diese in eine logischere Abfolge zu bringen;
) Einbeziehung von Kontaktlastkategorien (wie in EN 61810-2 und EN 61810-7);
)
)

o O

Klarstellungen in Bezug auf die elektrische Lebensdauer (Abschnitt 11);

Einbeziehung von Anforderungen an die Isolationskoordination in Ubereinstimmung mit den
Sicherheitsgrundnormen EN 60664-3, EN 60664-4 und EN 60664-5 (Abschnitt 13);

f)  neue Nummerierung aller Anh&nge in der Reihenfolge, wie im Text der Norm auf sie verwiesen wird;

()

g) Einbeziehung des neuen Anhangs C (normativ) fur die Prifanordnung und des neuen Anhangs D
(informativ) fur spezielle Lasten (basierend auf &hnlichen Anhangen in EN 61810-2 und EN 61810-7);

h) Verbesserung des Anhangs B, der induktive Kontaktlasten behandelt.
Friilhere Ausgaben

DIN EN 60255-1-00 (VDE 0435 Teil 201): 1997-09

VDE 0435:1962-09, VDE 0435a: 1972-09

DIN IEC 60255-1-00 (VDE 0435 Teil 201): 1983-05

DIN EN 61810-1 (VDE 0435 Teil 201): 1999-04, 2004-07
DIN EN 61810-5 (VDE 0435 Teil 140): 1999-04
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit Europaischen und Internationalen Normen

Fdr den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die

Verweisung auf die jeweils neueste glltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Far den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Eine Information Uber den Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen
ist in Tabelle NA.1 wiedergegeben.

Tabelle NA.1
Klassifikation im
Europaische Norm Internationale Norm Deutsche Norm VDE-
Vorschriftenwerk
HD 472 S1:1989 + Corr. |IEC 60038:1983 + A1:1994 | DIN IEC 60038 VDE 0175
zu HD 472 S1:2002-02 |+ A2:1997 (VDE 0175):2002-11
- IEC 60050 - -
EN 60068-2-2:2007 IEC 60068-2-2:2007 DIN EN 60068-2-2 VDE 0468-2-2
(VDE 0468-2-2):2008-05
EN 60068-2-17:1994 IEC 60068-2-17:1994 DIN EN 60068-2-17:1995-05 |-
- IEC 60068-2-20:1979 DIN IEC 60068-2-20:1991-04 |-
+ A2:1987
Vorgéanger: Vorgéanger: Vorgéanger: Vorgéanger:
EN 60085:2004 IEC 60085:2004 DIN EN 60085 VDE 0301-1
Nachfolger: Nachfolger: Nachfolger: Nachfolger:
EN 60085:2008 IEC 60085:2007 DIN EN 60085 VDE 0301-1
(VDE 0301-1):2008-08
EN 60112:2003 IEC 60112:2003 DIN EN 60112 VDE 0303-11
(VDE 0303-11):2003-11
Vorgéanger: Vorgéanger: Vorganger: Vorgéanger:
EN 60335-1:2002 IEC 60335-1:2001, DIN EN 60335-1 VDE 0700-1
+ A11:2004 + A1:2004 modifiziert (VDE 0700-1):2007-02
+ A12:2006 + Corrigendum 1
+ Corrigendum:2006 (ed. 4.0):2002 + A1:2004
+ A2:2006 + Corrigendum 1
(ed. 4.1):2005 + A2:2006
+ Corrigendum 1 (A2):200
6
Nachfolger:
- IEC 60335-1:2006 — -
Vorgéanger: Vorgéanger: Vorgénger: Vorgéanger:
HD 60364-4-443:2006 IEC 60364-4-44:2001 DIN VDE 0100-443 VDE 0100-443
+ A1:2003, modifiziert (VDE 0100-443):2007-06
Nachfolger:
- IEC 60364-4-44:2007 - -
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Tabelle NA.1 (fortgesetzt)

IEC 60417:2007

(VDE 0110-5):2008-05

EN 60664-1:2003 IEC 60664-1:1992 DIN EN 60664-1:2003-11 VDE 0110-1
+ A1:2000 (VDE 0110-1)
+ A2:2002
EN 60664-1:2008 IEC 60664-1:2007 DIN EN 60664-1 VDE 0110-1
(VDE 0110-1):2008-01
EN 60664-3:2003 IEC 60664-3:2003 DIN EN 60664-3 VDE 0110-3
(VDE 0110-3):2003-09
EN 60664-4:2006 IEC 60664-4:2005 DIN EN 60664-4 VDE 0110-4
(VDE 0110-4):2006-06
EN 60664-5:2007 IEC 60664-5:2007 DIN EN 60664-5 VDE 0110-5

EN 60695-2-10:2001

IEC 60695-2-10:2000

DIN EN 60695-2-10
(VDE 0471-2-10):2001-11

VDE 0471-2-10

EN 60695-2-11:2001

IEC 60695-2-11:2000

DIN EN 60695-2-11
(VDE 0471-2-11):2001-11

VDE 0471-2-11

EN 60695-2-12:2001

IEC 60695-2-12:2000

DIN EN 60695-2-12
(VDE 0471-2-12):2001-11

VDE 0471-2-12

EN 60695-2-13:2001

IEC 60695-2-13:2000

DIN EN 60695-2-13
(VDE 0471-2-13):2001-11

VDE 0471-2-13

EN 60695-10-2:2003

IEC 60695-10-2:2003

DIN EN 60695-10-2
(VDE 0471-10-2):2004-05

VDE 0471-10-2

EN 60695-11-5:2005

IEC 60695-11-5:2004

DIN EN 60695-11-5
(VDE 0471-11-5):2005-11

VDE 0471-11-5

IEC 60721-3-3:2002
+ A1:1995 + A2:1996

IEC 60730-1:1994

EN 60947-5-1:2004

IEC 60947-5-1:2003

DIN EN 60947-5-1
(VDE 0660-200):2005-02

VDE 0660-200

(VDE 0627):2002-09

EN 60950-1:2006 IEC 60950-1:2005, DIN EN 60950-1 VDE 0805-1
modifiziert (VDE 0805-1):2006-11

EN 60999-1:2000 IEC 60999-1:1999 DIN EN 60999-1 VDE 0609-1

(VDE 0609-1):2000-12

EN 61210:1995 IEC 61210:1993, DIN EN 61210 VDE 0613-6
modifiziert (VDE 0613-6):1995-09

EN 61760-1:2006 IEC 61760-1:2006 DIN EN 61760-1:2006-10 -

EN 61984:2001 IEC 61984:2001 DIN EN 61984 VDE 0627

EN 61810-2:2005-05

IEC 61810-2:2005

DIN EN 61810-2
(VDE 0435-120):2006-01

VDE 0435-120

EN 61810-7:2006

IEC 61810-7:2006

DIN EN 61810-7:2007-02
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Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 60068-2-2 (VDE 0468-2-2):2008-05, Umgebungseinfliisse — Teil 2-2: Priifverfahren — Priifung B:
Trockene Wérme (IEC 60068-2-2:2007); Deutsche Fassung EN 60068-2-2:2007

DIN EN 60068-2-17:1995-05, Umweltpriifungen — Teil 2: Priifungen — Priifung Q: Dichtheit
(IEC 60068-2-17:1994); Deutsche Fassung EN 60068-2-17:1994

Zurlckgezogen: DIN EN 60085 (VDE 0301-1):2005-05, Elektrische Isolierung — Thermische Klassifizierung
(IEC 60085:2004); Deutsche Fassung EN 60085:2004

Nachfolger: DIN EN 60085 (VDE 0301-1):2008-08, Elektrische Isolierung — Thermische Bewertung und
Bezeichnung (IEC 60085:2007); Deutsche Fassung EN 60085:2008

DIN EN 60112 (VDE 0303-11):2003-11, Verfahren zur Bestimmung der Priifzahl und der Vergleichszahl der
Kriechwegbildung von festen, isolierenden Werkstoffen (IEC 60112:2003); Deutsche Fassung
EN 60112:2003

DIN EN 60335-1 (VDE 0700-1):2007-02, Sicherheit elektrischer Geréte flir den Hausgebrauch und &hnliche
Zwecke — Teil 1: Allgemeine Anforderungen (IEC 60335-1:2001, modifiziert + Corrigendum 1 (ed. 4.0):2002
+ A1:2004 + Corrigendum 1 (ed. 4.1):2005 + A2:2006 + Corrigendum 1 (A2):2006); Deutsche Fassung

EN 60335-1:2002 + A11:2004 + A1:2004 + A12:2006 + Corrigendum:2006 + A2:2006

DIN EN 60664-1 (VDE 0110-1):2003-11, Isolationskoordination fiir elektrische Betriebsmittel in Nieder-
spannungsanlagen — Teil 1: Grundsétze, Anforderungen und Priifungen (IEC 60664-1:1992 + A1:2000 +
A2:2002); Deutsche Fassung EN 60664-1:2003

DIN EN 60664-1 (VDE 0110-1):2008-01, Isolationskoordination fiir elektrische Betriebsmittel in
Niederspannungsanlagen — Teil 1: Grundsétze, Anforderungen und Priifungen (IEC 60664-1:2007);
Deutsche Fassung EN 60664-1:2007

DIN EN 60664-3 (VDE 0110-3):2003-09, /solationskoordination fiir elektrische Betriebsmittel in
Niederspannungsanlagen — Teil 3: Anwendung von Beschichtungen, EingieBen oder VergieBen zum Schutz
gegen Verschmutzung (IEC 60664-3:2003);Deutsche Fassung EN 60664-3:2003

DIN EN 60664-4 (VDE 0110-4):2006-06, Isolationskoordination fir elektrische Betriebsmittel in
Niederspannungsanlagen — Teil 4: Berticksichtigung von hochfrequenten Spannungsbeanspruchungen
(IEC 60664-4:2005); Deutsche Fassung EN 60664-4:2006

DIN EN 60664-5 (VDE 0110-5):2008-05, Isolationskoordination fiir elektrische Betriebsmittel in
Niederspannungsanlagen — Teil 5: Ein umfassendes Verfahren zur Bemessung der Luft- und Kriechstrecken
fiir Absténde gleich oder unter 2 mm (IEC 60664-5:2007); Deutsche Fassung EN 60664-5:2007

DIN EN 60695-2-10 (VDE 0471-2-10):2001-11, Priifungen zur Beurteilung der Brandgefahr — Teil 2-10:
Prifungen mit dem Gliihdraht — Glihdrahtprifeinrichtungen und allgemeines Priifverfahren
(IEC 60695-2-10:2000); Deutsche Fassung EN 60695-2-10:2001

DIN EN 60695-2-11 (VDE 0471-2-11):2001-11, Priifungen zur Beurteilung der Brandgefahr — Teil 2-11:
Priifungen mit dem Glihdraht — Priifung mit dem Glihdraht zur Entflammbarkeit von Enderzeugnissen
(IEC 60695-2-11:2000); Deutsche Fassung EN 60695-2-11:2001

DIN EN 60695-2-12 (VDE 0471-2-12):2001-11, Priifungen zur Beurteilung der Brandgefahr — Teil 2-12:
Priifungen mit dem Gliihdraht — Priifung mit dem Glihdraht zur Entflammbarkeit von Werkstoffen
(IEC 60695-2-12:2000); Deutsche Fassung EN 60695-2-12:2001
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DIN EN 60695-2-13 (VDE 0471-2-13):2001-11, Priifungen zur Beurteilung der Brandgefahr — Teil 2-13:
Priifungen mit dem Gliihdraht — Priifungen mit dem Glihdraht zur Entziindbarkeit von Werkstoffen
(IEC 60695-2-13:2000); Deutsche Fassung EN 60695-2-13:2001

DIN EN 60695-10-2 (VDE 0471-10-2):2004-05, Priifungen zur Beurteilung der Brandgefahr — Teil 10-2:
Untibliche Wéarme — Kugeldruckpriifung (IEC 60695-10-2:2003); Deutsche Fassung EN 60695-10-2:2003

DIN EN 60695-11-5 (VDE 0471-11-5):2005-11, Prifungen zur Beurteilung der Brandgefahr — Teil 11-5:
Prifflammen — Priifverfahren mit der Nadelflamme — Versuchsaufbau, Vorkehrungen zur
Bestétigungspriifung und Leitfaden (IEC 60695-11-5:2004); Deutsche Fassung EN 60695-11-5:2005

DIN EN 60947-5-1 (VDE 0660-200):2005-02, Niederspannungsschaltgeréte — Teil 5-1: Steuergeréte und
Schaltelemente — Elektromechanische Steuergeréte (IEC 60947-5-1:2003); Deutsche Fassung
EN 60947-5-1:2004

DIN EN 60950-1 (VDE 0805-1):2006-11, Einrichtungen der Informationstechnik — Sicherheit — Teil 1:
Allgemeine Anforderungen (IEC 60950-1:2005, modifiziert); Deutsche Fassung EN 60950-1:2006

DIN EN 60999-1 (VDE 0609-1):2000-12, Verbindungsmaterial — Elektrische Kupferleiter —
Sicherheitsanforderungen fiir Schraubklemmstellen und schraubenlose Klemmstellen — Teil 1: Allgemeine
Anforderungen und besondere Anforderungen fiir Klemmstellen fiir Leiter von 0,2 mm? bis einschlieBlich
35 mm? (IEC 60999-1:1999); Deutsche Fassung EN 60999-1:2000

DIN EN 61210 (VDE 0613-6):1995-09, Verbindungsmaterial — Flachsteckverbindungen fiir elektrische
Kupferleiter — Sicherheitsanforderungen (IEC 61210:1993, modifiziert); Deutsche Fassung EN 61210:1995

DIN EN 61760-1:2006-10, Oberflichenmontagetechnik — Teil 1: Genormtes Verfahren zur Spezifizierung
oberflachenmontierbarer Bauelemente (SMDs) (IEC 61760-1:2006); Deutsche Fassung EN 61760-1:2006

DIN EN 61984 (VDE 0627):2002-09, Steckverbinder — Sicherheitsanforderungen und Priifungen
(IEC 61984:2001); Deutsche Fassung EN 61984:2001

DIN IEC 60038 (VDE 0175):2002-11, IEC-Normspannungen (IEC 60038:1983 + A1:1994 + A2:1997),
Umsetzung von HD 472 S1:1989 + Corr. zu HD 472 §1:2002-02

DIN IEC 60068-2-20:1991-04, Elektrotechnik — Grundlegende Umweltpriifverfahren — Priifgruppe T: Léten,
Identisch mit IEC 60068-2-20:1979 + A2:1987

DIN VDE 0100-443 (VDE 0100-443):2007-06, Errichten von Niederspannungsanlagen — Teil 4-44:
SchutzmaBnahmen — Schutz bei Stérspannungen und elektromagnetischen StérgréBen — Abschnitt 443:
Schutz bei Uberspannungen infolge atmosphérischer Einfliisse oder von Schaltvorgéngen

(IEC 60364-4-44:2001 + A1:2003, modifiziert); Deutsche Ubernahme HD 60364-4-443:2006

DIN EN 61810-2 (VDE 0435-120):2006-01, Elektromechanische Elementarrelais — Teil 2: Funktionsfdhigkeit
(Zuverldssigkeit) (IEC 61810-2:2005); Deutsche Fassung EN 61810-2:2005

DIN EN 61810-7:2007-02, Elektromechanische Elementarrelais — Teil 7: Mess- und Priifverfahren
(IEC 61810-7:2006); Deutsche Fassung EN 61810-7:2006
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EUROPAISCHE NORM EN 61810-1

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Juni 2008

ICS 29.120.70 Ersatz fir EN 61810-1:2004

Deutsche Fassung

Elektromechanische Elementarrelais —

Teil 1: Allgemeine Anforderungen
(IEC 61810-1:2008)

Electromechanical elementary relays — Relais électromécaniques élémentaires —
Part 1: General requirements Partie 1: Exigences générales
(IEC 61810-1:2008) (CEI 61810-1:2008)

Diese Europaische Norm wurde von CENELEC am 2008-05-01 angenommen. Die CENELEC-Mitglieder
sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind,
unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben
ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben
sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf Anfrage erhéltlich.

Diese Européische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine
Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener Verantwortung durch
Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den
gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Bulgarien,
Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Lettland,
Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien,
Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem
Vereinigten Kénigreich und Zypern.

CENELEC

Européisches Komitee fur Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Briissel

© 2008 CENELEC — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten.

Ref. Nr. EN 61810-1:2008 D
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EN 61810-1:2008

Vorwort

Der Text des Schriftstlicks 94/267/FDIS, zuklnftige 3. Ausgabe von IEC 61810-1, ausgearbeitet von dem
IEC/TC 94 ,All-or-nothing electrical relays®, wurde der IEC-CENELEC Parallelen Abstimmung unterworfen
und von CENELEC am 2008-05-01 als EN 61810-1 angenommen.

Diese Europaische Norm ersetzt EN 61810-1:2004.

Im Vergleich zu EN 61810-1:2004 sind folgende Anderungen von Bedeutung:

— Aktualisierung der Verweisungen;

— neue Nummerierung der Abschnitte, um diese in eine logischere Abfolge zu bringen;
— Einbeziehung von Kontaktlastkategorien (wie in EN 61810-2 und EN 61810-7);

— Klarstellungen in Bezug auf die elektrische Lebensdauer (Abschnitt 11);

— Einbeziehung von Anforderungen an die Isolationskoordination in Ubereinstimmung mit den
Sicherheitsgrundnormen EN 60664-3, EN 60664-4 und EN 60664-5 (Abschnitt 13);

— neue Nummerierung aller Anhange in der Reihenfolge, wie im Text der Norm auf sie verwiesen wird;

— Einbeziehung des neuen Anhangs C (normativ) fir die Prifanordnung und des neuen Anhangs D
(informativ) fir spezielle Lasten (basierend auf ahnlichen Anhangen in EN 61810-2 und EN 61810-7);

— Verbesserung des Anhangs B, der induktive Kontaktlasten behandelt.
Nachstehende Daten wurden festgelegt:
— spatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene
durch Veréffentlichung einer identischen nationalen
Norm oder durch Anerkennung Glbernommen werden
muss (dop):  2009-02-01
— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die

der EN entgegenstehen, zurlickgezogen werden
missen (dow):  2011-05-01

Der Anhang ZA wurde von CENELEC hinzugefigt.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 61810-1:2008 wurde von CENELEC ohne irgendeine Abanderung als
Européische Norm angenommen.

In der offiziellen Fassung sind unter ,Literaturhinweise” zu den aufgelisteten Normen die nachstehenden
Anmerkungen einzutragen:

IEC 60335-1 + A1 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 60335-1:2002 (modifiziert) + A1:2004 (nicht
modifiziert).

IEC 60695-11-5 ANMERKUNG  Harmonisiert als EN 60695-11-5:2005 (nicht modifiziert).
IEC 60730-1 + A1 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 60730-1:1995 (modifiziert) + A1:1997 (modifiziert).
IEC 60947-5-1 ANMERKUNG  Harmonisiert als EN 60947-5-1:2004 (nicht modifiziert).

IEC 60950-1 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 60950-1:2006 (modifiziert).
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil der IEC 61810 gilt fir elektromechanische Elementarrelais (elektromechanische Schaltrelais ohne
festgelegtes Zeitverhalten) fiir den Einbau. Er definiert die grundlegenden sicherheitsgerichteten und funktio-
nalen Anforderungen fir den Einsatz in allen Bereichen der Elektrotechnik/Elektronik, wie

— allgemeine Industrieausristung,

— elektrische Anlagen,

— elektrische Maschinen,

— elektrische Gerate flir den Hausgebrauch,
— Informationstechnologie und Birokommunikation,
— Gebaudeautomation,

—  Einrichtungen der Automation,

— Installationstechnik,

— Medizintechnik,

— Regel- und Steuergeréte,

— Telekommunikation,

— Fahrzeugtechnik,

—  Verkehrstechnik (z. B. Bahn).

Die Ubereinstimmung mit den Anforderungen dieser Norm wird durch die angegebenen Typpriifungen nach-
gewiesen.

Wenn der Anwendungsbereich eines Relais zusatzliche Anforderungen verlangt, die tber die in dieser Norm

festgelegten hinausgehen, so ist dieses Relais entsprechend seinem Verwendungszweck und den daflr
geltenden IEC-Normen zu beurteilen (z. B. IEC 60730-1, IEC 60335-1, IEC 60950-1).

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

IEC 60038:1983, IEC standard voltages

Amendment 1 (1994)

Amendment 2 (1997)

IEC 60050, International Electrotechnical Vocabulary

IEC 60068-2-2:2007, Environmental testing — Part 2-2: Tests — Test B: Dry heat

IEC 60068-2-17:1994, Basic environmental testing — Part 2: Tests — Test Q: Sealing

IEC 60068-2-20:1979, Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test T: Soldering
Amendment 2 (1987)

IEC 60085:2004, Electrical insulation — Thermal classification

IEC 60112:2003, Method for the determination of the proof and the comparative tracking indices of solid
insulating materials

IEC 60364-4-44:2007, Low voltage electrical installations — Part 4-44: Protection for safety — Protection
against voltage disturbances and electromagnetic disturbances
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IEC 60417:2007, Graphical symbols for use on equipment

IEC 60664-1:2007, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 1: Principles,
requirements and tests

IEC 60664-3:2003, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 3: Use of coating,
potting or moulding for protection against pollution

IEC 60664-4:2005, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 4: Consideration
of high-frequency voltage stress

IEC 60664-5:2007, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 5:
Comprehensive method for determining clearances and creepage distances equal to or less than 2 mm

IEC 60695-2-10:2000, Fire hazard testing — Part 2-10: Glowing/hot-wire test methods — Glow-wire apparatus
and common test procedure

IEC 60695-2-11:2000, Fire hazard testing — Part 2-11: Glowing/hot-wire test methods — Glow-wire
flammability test method for end-products

IEC 60695-2-12:2000, Fire hazard testing — Part 2-12: Glowing/hot-wire test methods — Glow-wire
flammability test method for materials

IEC 60695-2-13:2000, Fire hazard testing — Part 2-13: Glowing/hot-wire test methods — Glow-wire ignitability
test method for materials

IEC 60695-10-2:2003, Fire hazard testing — Part 10-2: Abnormal heat — Ball pressure test

IEC 60721-3-3:2002, Classification of environmental conditions — Part 3-3: Classification of groups of
environmental parameters and their severities — Stationary use at weatherprotected locations
Amendment 1 (1995)

Amendment 2 (1996)

IEC 60999-1:1999, Connecting devices — Electrical copper conductors — Safety requirements for screw-type
and screwless-type clamping units — Part 1: General requirements and particular requirements for clamping

units for conductors from 0,2 mm? up to 35 mm? (included)

IEC 61210:1993, Connecting devices — Flat quick-connect terminations for electrical copper conductors —
Safety requirements

IEC 61760-1:2006, Surface mounting technology — Part 1: Standard method for the specification for surface
mounting components (SMDs)

IEC 61984:2001, Connectors — Safety requirements and tests

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach IEC 60050 und IEC 60050-444 und die
folgenden Begriffe.

Ein alphabetisches Verzeichnis der Begriffe ist am Ende der Norm aufgefiihrt.

ANMERKUNG Der Begriff Elementarrelais wird nachfolgend verkirzt als Relais benannt, um die Lesbarkeit zu
verbessern.
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3.1 Definitionen zu allgemeinen Begriffen

3.1.1

Aufschriften i

Kennzeichnung eines Relais, die bei vollstdndiger Ubermittlung an den Hersteller des Relais die eindeutige
Angabe der elektrischen, mechanischen, maBlichen und funktionellen Parameter dieses Relais ermdglicht

BEISPIEL Uber die Angabe des Warenzeichens und die Typenbezeichnung auf dem Relais kénnen alle relais-
spezifischen Daten Uiber den Typenschlissel ermittelt werden.

3.1.2

bestimmungsgeméBer Gebrauch

Verwendung des Relais fur den Zweck, fir den es hergestellt wurde, und in der Weise, wie es vom Hersteller
vorgesehen ist

3.1.3
Schutzarten fiir Relais
Klassen von Relais, eingeteilt nach ihrem Schutz gegen Umgebungseinflisse

ANMERKUNG Es sind sechs Schutzarten von RT 0 bis RT V in Gebrauch.
[IEV 444-01-11, angepasst]

3.14

Pulsweitenmodulation

PWM

Puls-Zeit-Modulation, bei der die Impulsbreite entsprechend der festgelegten Funktion des modulierten
Signals variiert

[IEV 702-06-57]

3.2 Definitionen zu Relaisarten

3.21

elektrisches Relais )

Einrichtung zur Erzeugung plétzlicher und vorbestimmter Anderungen in einem oder mehreren Ausgangs-
Stromkreisen, wenn bestimmte Bedingungen in den Eingangs-Stromkreisen, welche die Einrichtung steuern,
erflllt sind

[IEV 444-01-01]
ANMERKUNG 1 Im Rahmen dieser Norm sind Ausgangs-Stromkreise Kontaktkreise.

ANMERKUNG 2 Im Rahmen dieser Norm wird der Begriff ,Spule” benutzt, um ,Eingangs-Stromkreise“ zu bezeichnen,
obwohl andere Typen von Eingangs-Stromkreisen méglich sind.

3.2.2

Schaltrelais

elektrisches Relais, das bestimmungsgeman durch eine GréBe erregt wird, deren Wert entweder in seinem
Arbeitsbereich liegt oder praktisch null ist

ANMERKUNG ,Schaltrelais“ umfassen ,Elementarrelais“ und ,Zeitrelais".

[IEV 444-01-02]



Lizenziert fuer TU Wien, Universitatsbibliothek. Nutzung nur gemaess Nutzungsvertrag. Alle Rechte vorbehalten.

DIN EN 61810-1 (VDE 0435-201):2009-02
EN 61810-1:2008

3.23
Elementarrelais
Schaltrelais, das ohne beabsichtigte zeitliche Verzégerung anspricht und rickfallt

[IEV 444-01-03, angepasst]

3.24

elektromechanisches Relais

elektrisches Relais, bei dem der vorgesehene Arbeitsvorgang vornehmlich aus der Relativbewegung
mechanischer Elemente entsteht

[IEV 444-01-04]

3.25

elektromagnetisches Relais

elektromechanisches Relais, bei dem der vorgesehene Arbeitsvorgang durch elektromagnetische Krafte
erzeugt wird

[IEV 444-01-05]

3.2.6

monostabiles Relais

elektrisches Relais, das nach einem Wechsel der Schaltstellung aufgrund einer ErregungsgréBe beim Ab-
schalten der ErregungsgroBe in seine urspriingliche Schaltstellung zurtickkehrt

[IEV 444-01-07]

3.2.7

bistabiles Relais

elektrisches Relais, das nach einem Wechsel der Schaltstellung aufgrund einer ErregungsgréBe beim Ab-
schalten der ErregungsgrdBe in dieser Schaltstellung verbleibt; zum Andern der Schaltstellung ist ein weiterer
geeigneter Erregungsvorgang erforderlich

[IEV 444-01-08]
ANMERKUNG Bistabile Relais werden im Englischen auch als ,latching relays” bezeichnet.

3.2.8

gepoltes Relais

elektrisches Relais, dessen Schaltstellungsanderung von der Polaritat seiner Gleichstrom-ErregungsgréBe
abhangt

[IEV 444-01-09, angepasst]
3.2.9

ungepoltes Relais
elektrisches Relais, dessen Schaltstellungsanderung nicht von der Polaritat seiner ErregungsgréBe abhangt

[IEV 444-01-10]

3.3 Definitionen zu Betriebszustdanden und Betriebsvorgangen
3.3.1

Ruhestellung

bei einem monostabilen Relais die vorgegebene Schaltstellung, wenn es nicht erregt wird, bei einem
bistabilen Relais eine der festgelegten Schaltstellungen nach Herstellerangabe

[IEV 444-02-01]

ANMERKUNG  Siehe Bild A.1.

10
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3.3.2

Arbeitsstellung

bei einem monostabilen Relais die vorgegebene Schaltstellung, wenn es in festgelegter Weise erregt wird
und den Schaltvorgang ausgeflhrt hat; bei einem bistabilen Relais die der Ruhestellung nach Herstelleran-
gabe entgegengesetzte Schaltstellung

[IEV 444-02-02]
ANMERKUNG  Siehe Bild A.1.

3.3.3
Ansprechen
von der Ruhestellung in die Arbeitsstellung Gbergehen

[IEV 444-02-04]
ANMERKUNG  Siehe Bild A.1.

3.34
Rickfallen
bei einem monostabilen Relais von der Arbeitsstellung in die Ruhestellung bergehen

[IEV 444-02-05]
ANMERKUNG  Siehe Bild A.1.

3.35
Rickwerfen
bei einem bistabilen Relais von Arbeitsstellung in Ruhestellung lbergehen

[IEV 444-02-06]

3.3.6
Schaltspiel
Ansprechen und nachfolgendes Riickfallen beziehungsweise Riickwerfen

[IEV 444-02-11]

3.3.7
Schalthaufigkeit
Anzahl der Schaltspiele, bezogen auf die Zeit

[IEV 444-02-12]

3.3.8
Dauerbetrieb
Betriebsart, bei der das Relais mindestens so lange erregt wird, bis das thermische Gleichgewicht erreicht ist

[IEV 444-02-13]

3.3.9

Aussetzbetrieb

Betriebsart, bei der das Relais eine Reihe gleichartiger Schaltspiele mit vorgegebenen Verweildauern in
Arbeits- und Ruhestellung ausfihrt; die Dauer einer Erregung des Relais reicht dabei nicht aus, dass das
Relais das thermische Gleichgewicht erreicht

[IEV 444-02-14, angepasst]

11
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3.3.10

Kurzzeitbetrieb

Betriebsart, in der das Relais wahrend einer Dauer erregt wird, die zu kurz ist, um thermisches Gleichgewicht
zu erreichen, und bei der die Erregungsintervalle unterbrochen werden von Zeitintervallen ohne Erregung, die
von so langer Dauer sind, dass das Relais die Temperatur des umgebenden Mediums annehmen kann

[IEV 444-02-16]

3.3.11

relative Einschaltdauer

Verhéltnis der Erregungsdauer zur gesamten Periodendauer im Aussetzbetrieb, Dauerbetrieb oder Kurzzeit-
betrieb

ANMERKUNG Die relative Einschaltdauer kann als Prozentsatz der gesamten Periodendauer angegeben werden.
[IEV 444-02-15]

3.3.12

Waérmewiderstand der Spule

Quotient Temperaturanstieg der Relaisspule durch Eingangsleistung, gemessen nach Erreichen des thermi-
schen Gleichgewichts

ANMERKUNG Der Warmewiderstand wird Uiblicherweise in K/W angegeben.
[IEV 444-02-17]

3.3.13

Umgebungstemperatur

diejenige Temperatur oder diejenigen Temperaturen, wie sie unter bestimmten Bedingungen fiir die das
Relais umgebende Luft vorgegeben ist oder sind, wenn das Relais wie vom Hersteller angegeben montiert ist

3.3.14

thermische Dauerbelastbarkeit

héchster stationarer Wert der eingebrachten elektrischen Leistung, dem das Relais auf Dauer unter festge-
legten Bedingungen standhalten kann, ohne die festgelegte Ubertemperatur zu Uberschreiten

[IEV 444-03-18, angepasst]

ANMERKUNG Umfasst sowohl die an die Spule(n) als auch an den/die Kontakt(e) angelegte Leistung.

3.3.15

thermisches Gleichgewicht

stationarer Zustand des Relais, bei dem sich die Temperatur innerhalb von 5 min um nicht mehr als £ 1 K
andert

3.3.16

Bemessungswert

Wert einer GréBe, der fir die vorgesehenen Betriebsbedingungen fir Spezifikationszwecke festgelegt wird
[IEV 444-02-18, angepasst]

3.3.17

Prufwert
Wert einer GréBe, bei dem das Relais wahrend einer Priifung eine festgelegte Aktion ausflihren soll

[IEV 444-02-20]
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3.3.18

Istwert

Wert einer GréBe, der durch Messung an einem bestimmten Relais ermittelt wird, wahrend es eine bestimmte
Funktion ausfthrt

[IEV 444-02-21]

3.3.19
mechanische Lebensdauer
Anzahl der Schaltspiele unter den festgelegten Bedingungen ohne Kontaktbelastung

[IEV 444-07-10, angepasst]

3.4 Definitionen zu BetriebsgréBen

3.4.1

ErregungsgroBe

elektrische GréBe, die bei Anlegen an die Spule(n) eines Relais unter festgelegten Bedingungen das bestim-
mungsgemaBe Verhalten des Relais bewirkt

ANMERKUNG  Fir Relais ist die ErregungsgréBe gewdhnlich eine Spannung. Daher wird auch in den folgenden
Definitionen als ErregungsgréBe die Eingangsspannung verwendet. Wird ein Relais stattdessen durch eine vorgegebene
Stromstarke erregt, so treffen die entsprechenden Begriffe und Definitionen auch hierfiir zu, wenn darin jeweils
»Spannung” durch ,Stromstarke” ersetzt wird.

[IEV 444-03-01, angepasst]

3.4.2

Ansprechspannung

Sollwertspannung (nur fiir bistabile Relais)

Wert der Spulenspannung, bei dem ein Relais anspricht

[IEV 444)-03-06, angepasst]

3.4.3

Ansprechspannung

U,

Wert der Spulenspannung, bei dem ein Relais anspricht, nachdem es zuvor mit dieser Spannung vorerregt
worden ist

ANMERKUNG Thermisches Gleichgewicht muss erreicht werden.

344

Grenzspannung

U,

Spulenspannung des Relais unter Einbeziehung der Wirkung der Eigenerwarmung, verursacht durch von
der/den Spule(n) aufgenommene Leistung, bei deren Uberschreiten es wegen thermischer Uberlastung zum
Ausfall des Relais kommen kann

ANMERKUNG Thermisches Gleichgewicht muss erreicht werden.

3.4.5

Arbeitsbereich

Wertebereich der Spulenspannung, innerhalb dessen das Relais seine vorgegebene Funktion auszufiihren in
der Lage ist

[IEV 444-03-05, angepasst]
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3.4.6
Rickfallspannung
Wert der Spulenspannung, bei dem ein monostabiles Relais riickfallt

[IEV 444-03-08, angepasst]

3.4.7
Riickwerfspannung
Wert der Spulenspannung, bei dem ein bistabiles Relais riickgeworfen wird

[IEV 444-03-10, angepasst]

3.5 Definitionen zu Kontakten
Angaben zu Wechselspannung und -strom sind, wenn nicht anders angegeben, Effektivwerte.

3.5.1

Kontakt

Anordnung von Kontaktgliedern einschlieBlich ihrer Isolierung, welche durch ihre Relativbewegung ihren
Kontaktkreis schlieBen oder 6ffnen (siehe Bild A.2)

[IEV 444-04-03]

3.5.2
Kontaktsatz
Kombination von Kontakten innerhalb eines Relais (siehe Bild A.2), die durch ihre Isolierung getrennt sind

[IEV 444-04-04]

3.5.3
Kontaktabstand
Licke zwischen den Kontaktstellen eines offenen Kontaktes

[IEV 444-04-09]

3.5.4

SchlieBer

Einschaltkontakt

Kontakt, der in Arbeitsstellung des Relais geschlossen und in Ruhestellung des Relais gedffnet ist

[IEV 444-04-17]

3.5.5

Offner

Ausschaltkontakt

Kontakt, der in Arbeitsstellung des Relais ge6ffnet und in Ruhestellung des Relais geschlossen ist

[IEV 444-04-18]
3.5.6

Wechsler
Umschaltkontakt

Kombination zweier Stromkreise mit drei Kontaktgliedern, von denen eines den beiden Kontaktkreisen
gemeinsam ist, so dass, wenn einer dieser Stromkreise offen ist, der andere geschlossen ist

[IEV 444-04-19]

14



Lizenziert fuer TU Wien, Universitatsbibliothek. Nutzung nur gemaess Nutzungsvertrag. Alle Rechte vorbehalten.

DIN EN 61810-1 (VDE 0435-201):2009-02
EN 61810-1:2008

3.5.7
Schaltleistung
Leistung, die ein Relaiskontakt ein- oder ausschaltet

ANMERKUNG Die Schaltleistung wird iblicherweise in W fiir Gleichstrom und in VA flir Wechselstrom angegeben.
[IEV 444-04-24]

3.5.8
Schaltspannung )
Spannung zwischen den Kontaktgliedern vor dem SchlieBen oder nach dem Offnen eines Relaiskontaktes

ANMERKUNG Im Englischen ist der Begriff ,contact voltage® (siehe IEV 444-04-25) durch ,switching voltage® ersetzt
worden. Die Definition blieb jedoch unverandert.

3.5.9
Kontaktstrom )
Strom, den ein Relaiskontakt vor dem Offnen oder nach dem SchlieBen flihrt

[IEV 444-04-26]

3.5.10
Schaltstrom
Strom, den ein Relaiskontakt ein- oder ausschaltet

[IEV 444-04-27]

3.5.11

Grenzdauerstrom

héchster Wert des Stroms, den ein geschlossener Kontakt unter festgelegten Bedingungen dauernd fiihren
kann

[IEV 444-04-28, angepasst]

3.5.12

Grenzkurzzeitstrom

héchster Wert des Stroms, den ein geschlossener Kontakt wahrend einer festgelegten kurzen Zeit unter
festgelegten Bedingungen fihren kann

[IEV 444-04-29, angepasst]

3.5.13

Einschaltvermégen

héchster Wert des Stroms, den ein Kontakt unter festgelegten Bedingungen wie Schaltspannung, Anzahl der
Schaltvorgénge, Leistungsfaktor oder Zeitkonstante einschalten kann

[IEV 444-04-30, angepasst]

3.5.14

Ausschaltvermdgen

héchster Wert des Stroms, den ein Kontakt unter festgelegten Bedingungen wie Schaltspannung, Anzahl der
Schaltvorgénge, Leistungsfaktor oder Zeitkonstante ausschalten kann

[IEV 444-04-31, angepasst]
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3.5.15

kombiniertes Ein- und Ausschaltvermégen

héchster Wert des Stroms, den ein Kontakt unter festgelegten Bedingungen wie Schaltspannung, Anzahl der
Schaltspiele, Leistungsfaktor oder Zeitkonstante aufeinanderfolgend ein- und ausschalten kann

[IEV 444-04-32, angepasst]

3.5.16

Mikro-Unterbrechung

Unterbrechung eines Stromkreises durch Kontakt6ffnung, die keine volle Abschaltung oder Mikro-Abschal-
tung liefert

ANMERKUNG  Es gibt keine Anforderungen an die Kontaktéffnung beziiglich Spannungsfestigkeit oder Abmessungen.
[IEC 60730-1, 2.4.4, angepasst]

3.5.17
Mikro-Abschaltung
angemessene Kontaktdffnung in mindestens einem Kontakt, um Funktionssicherheit zu liefern

ANMERKUNG Es gibt fiir die Kontaktdffnung eine Anforderung flr die Spannungsfestigkeit, aber keine fiir die Abmes-
sungen.

[IEC 60730-1, 2.4.3, angepasst]

3.5.18

Volle-Abschaltung

Kontaktéffnung zur Trennung von Leitern, um eine der Basisisolierung gleichwertige Isolierung zwischen
denjenigen Teilen zu liefern, die abgeschaltet werden

ANMERKUNG  Es gibt Anforderungen fiir Spannungsfestigkeit und Abmessungen.
[IEC 60730-1, 2.4.2, angepasst]

3.5.19
allpolige Abschaltung
Volle-Abschaltung aller Leiter durch einen Schaltvorgang

3.5.20
Ausfall
Beendigung der Fahigkeit einer Einheit, eine geforderte Funktion zu erflllen

[IEV 191-04-01]
ANMERKUNG Im Rahmen dieser Norm sind Einheiten Elementarrelais.

3.5.21
Fehlfunktion
Ereignis, wenn eine Einheit nicht die geforderte Funktion erfillt

3.5.22

Kontaktausfall )

Auftreten von Fehlfunktionen, verursacht durch SchlieB- und/oder Offnungsversagen eines in Priifung befind-
lichen Kontaktes, wobei eine festgelegte Anzahl tiberschritten wird

3.5.23

elektrische Lebensdauer
Anzahl der Schaltspiele ohne Kontaktausfall unter den festgelegten Bedingungen mit Kontaktbelastung
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3.6 Definitionen fiir Zusatzausstattung

3.6.1
Handbetétigung
manuelle Bewegung des Betétigungsteils des Relais

3.6.2

Betatigungsteil

Teil, welches gezogen, gedriickt, gedreht oder auf andere Weise bewegt wird, um eine Funktion zu verur-
sachen

3.6.3
Schaltstellungsanzeige
Einrichtung des Relais zur sichtbaren Anzeige der Schaltstellung

3.7 Definitionen zu Isolierung

3.71
Funktionsisolierung
Isolierung zwischen aktiven Teilen, die nur fir die einwandfreie Funktion des Relais erforderlich ist

[IEC 60664-1, 1.3.17.1, angepasst]

3.7.2
Basisisolierung
Isolierung aktiver Teile zum grundlegenden Schutz gegen elektrischen Schlag

ANMERKUNG  Der Begriff ,Basisisolierung” schliet nicht unbedingt eine Isolierung ein, die ausschlieBlich funktionellen
Zwecken dient.

[IEC 60664-1, 1.3.17.2]

3.7.3

zusitzliche Isolierung

unabhangige Isolierung zusatzlich zur Basisisolierung, die im Falle des Versagens der Basisisolierung den
Schutz gegen elektrischen Schlag sicherstellt

[IEC 60664-1, 1.3.17.3]

3.74
doppelte Isolierung
Isolationssystem, bestehend aus Basisisolierung und zusatzlicher Isolierung

[IEC 60664-1, 1.3.17.4]

3.7.5

verstéarkte Isolierung

eine einzige Isolierung aktiver Teile, die einen gleichwertigen Schutz gegen elekirischen Schlag gewahrt wie
doppelte Isolierung

[IEC 60664-1, 1.3.17.5, angepasst]
3.7.6
leitendes Teil

Teil, geeignet zum Fihren eines elektrischen Stromes, welches jedoch nicht notwendigerweise fir die Strom-
fihrung verwendet werden muss
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3.7.7

aktives Teil

leitendes Teil, das dazu bestimmt ist, bei bestimmungsgemaBem Gebrauch unter Spannung zu stehen,
einschlieBlich eines Neutralleiters, aber vereinbarungsgeman nicht der PEN-Leiter

[IEV 195-02-19, angepasst]
ANMERKUNG Ein PEN-Leiter erfillt die Funktion eines geerdeten Schutzleiters und auch eines Neutralleiters.

3.7.8

Luftstrecke

kiirzester Abstand durch die Luft zwischen zwei leitenden Teilen oder zwischen einem leitenden Teil und der
beriihrbaren Oberflache des Relais

[IEC 60664-1, 1.3.2, angepasst]
ANMERKUNG  Ein Beispiel flr beriihrbare Oberflache ist das Betatigungsteil eines Relais fiir Handbetatigung.

3.7.9
feste Isolierung
Isolierstoff, der sich zwischen zwei leitenden Teilen befindet

[IEC 60664-1, 1.3.4]

3.7.10
Tragermaterial
fester Isolierstoff, der aktive Teile in seiner Lage hélt

3.7.11
Kriechstrecke
kirzeste Entfernung entlang der Oberflache des Isolierwerkstoffes zwischen zwei leitenden Teilen

[IEC 60664-1, 1.3.3]

3.7.12

Kriechwegbildung

fortschreitende Verschlechterung eines festen Isolierstoffs durch lokale Entladungen, die zu leitenden oder
teilweise leitenden Wegen fihren

ANMERKUNG  Kriechwegbildung tritt Ublicherweise aufgrund von Oberflachenverschmutzungen auf.
[IEV 212-01-42, angepasst]

3.7.13

Priifzahl der Kriechwegbildung

PTI

spezifizierter Zahlenwert der Priifspannung in Volt, bei dem der Werkstoff in der Lage ist, unter festgelegten
Prifbedingungen ohne Kriechstrombildung zu widerstehen

[IEV 212-01-45, angepasst]

3.7.14

Vergleichszahl der Kriechwegbildung

CTI

ermittelter Zahlenwert der hdchsten Prifspannung in Volt, bei dem der Werkstoff in der Lage ist, unter
festgelegten Prifbedingungen ohne Kriechstrombildung zu widerstehen

[IEV 212-01-44]
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3.7.15

Verschmutzung

jede Ablagerung fester, flissiger oder gasférmiger Fremdstoffe, die die elektrische Festigkeit oder den Ober-
flachenwiderstand der Isolierung verringern kann

[IEC 60664-1, 1.3.11]

3.7.16

Verschmutzungsgrad

numerischer Wert, der die erwartete Verschmutzung der unmittelbaren Umgebung kennzeichnet
ANMERKUNG  Es werden die Verschmutzungsgrade 1, 2 und 3 verwendet, siehe Anhang H.

[IEC 60664-1, 1.3.13, angepasst]

3.7.17

Mikro-Umgebung

unmittelbare Umgebung der Isolierung, die insbesondere die Bemessung der Kriechstrecken beeinflusst

[IEC 60664-1, 1.3.12.2]

4 EinflussgréBen

Das festgelegte Verhalten eines Relais ist unter Nennung der Bezugsbedingungen anzugeben, d. h. der
Gesamtheit der Bezugswerte aller EinflussgréBen.

Wenn nicht ausdricklich anders vom Hersteller angegeben, gelten die Bezugswerte und Toleranzbereiche
wie in Tabelle 1 aufgefiihrt.

Tabelle 1 — Bezugswerte der Einflussgr6Ben

Toleranzbereich und Vorgaben fiir

EinflussgréBe Bezugswert Prifungen?
Umgebungstemperatur 23°C +5K
Luftdruck 96 kPa 86 kPa bis 106 kPa
Relative Luftfeuchte 50 % 25 % bis 75 %
Magnetische Fremdinduktion 0 0 +5 x 107* T in beliebiger Richtung

Lage

wie vom Hersteller angegeben

entsprechend 8.2 a)

Spannung/Strom (fir Spule und
Kontaktlast)

wie vom Hersteller angegeben

+5 % im eingeschwungenen Zustand

Frequenz

16 2/3 Hz oder
50 Hz oder 60 Hz oder 400 Hz

wie Bezugswert mit Toleranzbereich
2%

Schwingungsform sinusférmig sinusférmig; Klirrfaktor max. 5 %°
Welligkeit bei Gleichstrom 0 max. 6 %°

Gleichstromanteil bei Wechselstrom 0 max. 2 % des Scheitelwertes
Schock und Schwingeinfluss 0 max. 1 m/s?

Industrieabgase und sonstige Atmosphéren

saubere Luft

saubere Luft (max. Verschmutzung: Klasse 3C2
nach IEC 60721-3-3)
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Tabelle 1 (fortgesetzi)

Toleranzbereich und Vorgaben fur

EinflussgroBe Bezugswert
9 9 Priifungen?

Die Prifungen diurfen mit anderen Werten der EinflussgréBen durchgefiihrt werden, vorausgesetzt, dass die quantitative
Beziehung zwischen einer oder mehreren EinflussgréBen und dem Wert der betrachteten KenngréBe bekannt ist.

Klirrfaktor: Verhaltnis der enthaltenen harmonischen Schwingung, errechnet durch Subtrahieren der Grundwelle von der nicht-
sinusférmigen harmonischen GréBe und dem Effektivwert der nicht-sinusférmigen harmonischen GréBe. Der Klirrfaktor wird
Ublicherweise in Prozent angegeben.

Die Welligkeit bei Gleichstrom, ausgedriickt als Prozentwert, ist wie folgt definiert:

Maximalwert - Minimalwert
x 100

Gleichstromanteil

5 Bemessungswerte

Die nachfolgend angeflihrten empfohlenen Werte umfassen nicht alle technischen Méglichkeiten, so dass
andere Werte entsprechend den Einsatzbedingungen verwendet werden diirfen.

5.1 Spulenbemessungsspannung/-spannungsbereich

a) Wechselspannung (Effektivwert), empfohlene Werte:
6V; 12V; 24V; 48V; 100/+/3 V; 110/+/3 V; 120/4/3 V; 100 V; 110 V; 115V; 120 V; 127 V; 200 V;
230 V; 277; 400; 480; 500 V.

b) Gleichspannung, empfohlene Werte:
1,5V;3V;45V;5V;9V;12V;24V;28V;48V;60V;110V;125V; 220 V; 250 V; 440 V; 500 V.

c) Bemessungsspannungsbereich (z. B.: 220 V bis 240 V) und dazugehdérige Frequenzen (z. B.:
50 Hz 60 Hz) sind vom Hersteller festzulegen.

5.2 Arbeitsbereich

Der Arbeitsbereich einer Relaisspule kann entweder entsprechend 5.2.1 oder 5.2.2 bzw. 5.2.3 festgelegt
werden.

5.2.1 Der empfohlene Arbeitsbereich ist nach einer der zwei Ansprech-Klassen festgelegt:

— Klasse 1: 80 % bis 110 % der Spulen-Bemessungsspannung
(oder des Spulen-Bemessungsspannungsbereichs).

— Klasse 2: 85 % bis 110 % der Spulen-Bemessungsspannung
(oder des Spulen-Bemessungsspannungsbereichs).

ANMERKUNG Fir den Fall, dass ein Spulen-Bemessungsspannungsbereich angegeben ist, gelten fir den Arbeits-
bereich 80 % (bzw. 85 %) vom unteren und 110 % vom oberen Wert des Spulen-Bemessungsspannungsbereichs.

Die oben angegebenen Werte gelten fir den gesamten vom Hersteller angegebenen Temperaturbereich.

Sollte von den empfohlenen Klassen abgewichen werden, muss der Hersteller die Spulen-Bemessungs-
spannung (oder den Spulen-Bemessungsspannungsbereich) und den entsprechenden Arbeitsbereich ange-
ben, siehe Bild A.3.

5.2.2 Anstelle des unter 5.2.1 angegebenen Arbeitsbereiches darf der Hersteller den Arbeitsbereich
grafisch in Abh&ngigkeit von der Umgebungstemperatur darstellen. Dies wird erreicht durch Angabe der
oberen (U, = max. Spulenspannung) und der unteren Grenze (U, = Ansprechspannung) des Arbeitsbe-

reiches, siehe Bild A.3.
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5.2.3 Wenn die Relais Uber Pulsweitenmodulation (PWM) und/oder andere Verfahren zur Leistungsbe-
grenzung an der Spule betrieben werden, muss das Ansprechen der Spule erfolgen, wie der Hersteller es
festgelegt hat.

5.3 Riickfallen

Die unten angegebenen Rickfallwerte gelten fiir den gesamten vom Hersteller angegebenen Temperatur-
bereich.

a) Gleichstromrelais

Wenn der Arbeitsbereich nach 5.2.1 festgelegt wird, darf die Rickfallspannung monostabiler Relais nicht
kleiner als 5 % der Spulen-Bemessungsspannung (oder des oberen Wertes des Spulen-Bemessungs-
spannungsbereichs) sein, siehe Bild A.3.

Wenn der Arbeitsbereich nach 5.2.2 festgelegt wird, darf die Ruckfallspannung monostabiler Relais nicht
kleiner als 10 % der unteren Grenze U, des Arbeitsbereichs sein, siehe Bild A.3.

b) Wechselstromrelais

Es gelten dieselben Bedingungen wie fir Gleichstromrelais, auBer, dass ein Wert von 15 % anstelle von
5 % bzw. 10 % zu verwenden ist.

5.4 Riickwerfen (bistabile Relais)

Die empfohlenen Werte sind dieselben wie diejenigen, die in 5.2 angegeben sind, wenn nicht anders vom
Hersteller angegeben (zum Beispiel fiir einzelne Spulen bistabiler Remanenzrelais).

5.5 Elektrische Lebensdauer

Empfohlene Anzahl an Schaltspielen: 5000, 10 000, 20 000, 30 000, 50 000, 100 000, 200 000, 300 000,
500 000 usw.

5.6 Schalthaufigkeit

Empfohlene Werte fiir die Schalthaufigkeit: 360/h; 720/h; 900/h und Vielfache davon.
0,1 Hz; 0,2 Hz; 0,5 Hz und Vielfache davon.

5.7 Kontaktlasten
a) Ohmsche Kontaktlasten, empfohlene Werte
Strom: 0,1 A;05A;1A;2A;3A;5A;6A;8A;10A;12A;16 A;25A;35A; 60 A; 100 A.
Spannung (AC/DC): 4,5V;5V;12V;24V;36 V;42V; 48 V; 110 V; 125 V; 230 V; 250 V; 400 V.
b) Empfohlene induktive Kontaktlasten: sieche Anhang B.

5.8 Umgebungstemperatur

Fir den Betrieb des Relais ist der Vorzugsbereich der Umgebungstemperatur, sofern nicht anders ange-
geben, —10 °C bis + 55 °C.

Weitere empfohlene Werte flir den oberen Grenzwert sind:

+200 °C +175°C +155°C +125°C +100 °C +85 °C
+70°C +40 °C +30 °C.

Weitere empfohlene Werte flir den unteren Grenzwert sind:

—65 °C -55°C —40 °C -25°C -5°C +5°C
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5.9 Schutzarten fiir Relais

Die Schutzarten zur Beschreibung der Dichtheit des Gehauses des Relais oder seiner Kontakteinheit sind in
der nachfolgenden Tabelle 2 angefihrt.

Tabelle 2 — Schutzarten

Schutzart Bedingung
RT O: Offenes Relais Ein Relais ohne Kapselung.
RTI: Staubgeschiitztes Relais Ein Relais mit Kapselung, welche die beweglichen Teile gegen Staub schitzt.
RT II: Flussmitteldichtes Relais Ein Relais, geeignet fir Létbadverarbeitung, wobei kein Flussmittel in die vom

Hersteller ausgewiesenen Bereiche eindringen darf.

RT Il Waschdichtes Relais Ein Relais, geeignet firr Létbadverarbeitung mit anschlieBendem Waschverfahren zum
Entfernen von Flussmittelrickstanden; Flussmittel oder Waschlésungen durfen dabei
nicht in das Gehause eindringen.

ANMERKUNG Fir den Einsatz kdnnen einige dieser Relaistypen nach dem Léten
und Reinigen mit einer Entliftungs6ffnung versehen werden; dadurch kdnnen sich die
Anforderungen an die Luft- und Kriechstrecken andern.

RT IV: Dichtes Relais Ein Relais, das so gekapselt ist, dass keine Umgebungsatmosphére eindringen kann,
und mit einer Zeitkonstanten besser 2 x 10* s nach IEC 60068-2-17.

RT V: Hermetisch dichtes Relais Ein Relais, das so gekapselt ist, dass keine Umgebungsatmosphére eindringen kann,
und mit einer Zeitkonstanten besser 2 x 10° s nach IEC 60068-2-17.

5.10 Relative Einschaltdauer
Empfohlene Werte:
15 %; 25 %; 33 %; 40 %; 50 %; 60 %.

ANMERKUNG  Zusatzlich ist die Schalthaufigkeit nach Herstellerangabe einzuhalten.

6 Allgemeines zu den Priifungen

In den nachfolgenden Abschnitten sind die Prifanforderungen sowie die darauf bezogenen Prifungen fest-
gelegt.

Die Prifungen nach dieser Norm sind Typprifungen.
ANMERKUNG  Priifungen nach dieser Norm sind flr Stiick- und Stichprobenpriifungen usw. qualifiziert anwendbar.

Die Priflinge sind in sieben Priflose zu je drei Priflingen aufzuteilen und die entsprechenden Prifungen sind
der Tabelle 3 zu entnehmen.

Die Prifungen missen fir jedes Priiflos in der angegebenen Reihenfolge durchgefiihrt werden.

Besteht ein Priifling oder bestehen mehrere Priflinge eines Prifloses eine Prifung nicht, wird diese Prifung
und jede, die das Ergebnis dieser Priifung beeinflusst haben kénnte, mit einem weiteren Satz von Priiflingen
mit der gleichen Konstruktion wiederholt. Sollte der Hersteller Modifikationen an den Relais vorgenommen
haben, so missen die technisch davon beeinflussten Prifungen zusatzlich wiederholt werden.

Sofern in dieser Norm nicht anders angegeben, sind Prifungen und Messungen entsprechend den Bezugs-
werten und innerhalb der Toleranzbereiche der EinflussgréBen nach Tabelle 1 durchzuflhren.
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In Sonderfallen kann die Verwendung abweichender Werte gerechtfertigt sein. Diese Werte sind vom Her-
steller anzugeben und im Prifbericht zu vermerken. Das Gleiche gilt fur die speziellen Prifbedingungen, die

von den in dieser Norm festgelegten Bedingungen abweichen (z. B. Einbaulage bei den Erwarmungs-
prufungen).

Tabelle 3 — Typprifung

Priiflos Priifungen Abschnitt Zusitzliche Verweise
1 Aufschriften und Dokumentation 7 IEC 60417
1 Erwarmung [alle Spulenspannungen] 8 IEC 60085
1 Schaltfunktion [alle Spulenspannungen] 9
2 Isolationswiderstand und elektrische Spannungsfestigkeit 10
3 Elektrische Lebensdauer [je Kontaktlast und Kontaktwerkstoff] 11
4 Mechanische Lebensdauer 12
5 Luft- und Kriechstrecken, Abstéande durch feste Isolierung 13 IEC 60664-1
6 Schraubklemmstellen und schraubenlose Klemmstellen (falls zutreffend) 14.1 IEC 60999-1
6 Flachsteckverbindungen (falls zutreffend) 14.2 IEC 61210
6 Létanschlisse (falls zutreffend) 14.3 IEC 60068-2-20
6 Steckfassungen (falls zutreffend) 14.4 IEC 61984
6 Alternative Anschlussarten (falls zutreffend) 14.5
6 Dichtheit (falls zutreffend) 15 IEC 60068-2-17
7 Hitze- und Feuerbestandigkeit 16 IEC 60695-2-10

23



Lizenziert fuer TU Wien, Universitatsbibliothek. Nutzung nur gemaess Nutzungsvertrag. Alle Rechte vorbehalten.

DIN EN 61810-1 (VDE 0435-201):2009-02
EN 61810-1:2008

7 Aufschriften und Dokumentation

7.1 Datenangaben
Der Hersteller muss folgende Angaben (einschlieBlich der Einheiten) zur Verfigung halten.

Tabelle 4 — Erforderliche Datenangaben

Nr. Datenangabe Bemerkungen Ort der Angabe

1. Daten zur Identifizierung

Name des Herstellers,
1a Fabrikanten-Kurzzeichen oder Relais
Handelsmarke

Muss eindeutig und nachvoll-
ziehbar durch entsprechende
Dokumentation das Produkt
identifizieren.

1b | Typbezeichnung Relais

Kann auch verschlisselt ange-

1c Datum der Herstellung geben werden, wenn in der Relais {zu bevorzugen) oder

Dokumentation festgelegt. Verpackung
2. Spulendaten
gg grlesn —Eleerrr:_essungsspannung Grenzwerte oder Klasse,
23 BemesF;un sspannunasbereich (siehe 5.2), einschlieBlich Relais, Katalog oder
oder gssp 9 Verfahren zur Leistungsbe- Datenblatt
Arbeitsbereich der Spule grenzung an der Spule

Relais, Katalog oder

2b | Frequenz fiir Wechselstrom Datenblatt

Relais, Katalog oder

2c | Spulenwiderstand(stéande) Datenblatt

3. Kontaktdaten

Art-Strom-Spannung-
3a | Kontaktlast(en) Schaltbild,
Beispiele siehe Tabelle 12

Relais, Katalog oder
Datenblatt

Zahl der Schaltspiele fir

3b elektrische Lebensdauer Katalog oder Datenblatt

3c | Schalthaufigkeit Katalog oder Datenblatt

3d | Relative Einschaltdauer Katalog oder Datenblatt
Zahl der Schaltspiele fir

3e mechanische Lebensdauer Katalog oder Datenblatt

3f Kontaktwerkstoff(e) Katalog oder Datenblatt

Mikro-Unterbrechung,
3g | Art der Unterbrechung Mikro-Abschaltung, Katalog oder Datenblatt
Volle-Abschaltung

4. |solationsdaten

Art der Isolation (abhangig von Funktions-, Basis-, verstarkte,

4a der Anwendung des Relais) doppelte Isolierung

Katalog oder Datenblatt
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Isolationsspannung(en)

Nr. Datenangabe Bemerkungen Ort der Angabe

4b prelchun_g von der genormten Nach den Optionen a) bis ¢) Katalog oder Datenblatt
Dimensionierung in 13.1

4c | Verschmutzungsgrad In der Umgebung des Relais Katalog oder Datenblatt

4d | Steh-StoBspannung(en) Fir alle Stromkreise Katalog oder Datenblatt

4e Bemessungs- Far alle Stromkreise Katalog oder Datenblatt

5. Allgemeine Daten

5a | Umgebungstemperaturbereich Katalog oder Datenblatt

5b | Schutzarten (RT) Katalog oder Datenblatt

5¢ | Einbaulage Falls anwendbar Katalog oder Datenblatt
Angaben zum geeigneten . - .

5d Anschluss des Relais EinschlieBlich Polaritat Katalog oder Datenblatt

. Falls wesentlich fur die

5e | Zubehdr Funktion des Relais Katalog oder Datenblatt
Angaben zur Erdung oder zum

5f Masseanschluss von Metallteilen Falls anwendbar Katalog oder Datenblatt

59 Bgschrankungen der Falls zutreffend Katalog oder Datenblatt
Einschaltdauer

5h | Montageabstand Siehe Anhang E Katalog oder Datenblatt
Maximal zuléassige
Dauertemperatur der Anschlisse | Gilt auch fiir die Kombination .

5i (falls zutreffend) und/oder aus Relais und zugehdriger agt;g%?;atlon des
Materialkombination der Steckfassung
Flachsteckanschlisse

5i Létwarmebestandigkeit EinschlieBlich Angabe der Dokumentation des

Prifmethode

Herstellers

7.2 \Weitere Angaben

Hersteller von Elementarrelais mit Betatigungsteil flir Handbetatigung zur Erleichterung der Prifung des
Betriebsmittels, in welches das Relais eingebaut ist, missen alle speziellen Schaltanforderungen spezi-
fizieren.

BEISPIEL Bei Verwendung des Betatigungsteils wie einem Drucktaster muss der Ubergang vom AUS- in den EIN-
Zustand (oder umgekehrt) so schnell als méglich vorgenommen werden.

7.3 Aufschriften

Die Angaben nach 1a und 1b aus Tabelle 4 missen derart auf dem Relais angebracht sein, dass sie lesbar
und dauerhaft sind.

Die nachfolgend angegebene Priifung wird nur dann durchgefiihrt, wenn zusatzliche Materialien fur die
Aufschriften verwendet werden (z. B. Aufdruck mittels Tintenstrahl oder Tampon).

25



Lizenziert fuer TU Wien, Universitatsbibliothek. Nutzung nur gemaess Nutzungsvertrag. Alle Rechte vorbehalten.

DIN EN 61810-1 (VDE 0435-201):2009-02
EN 61810-1:2008

Ubereinstimmung mit den Anforderungen fiir die Bestandigkeit der Aufschriften wird durch Sichtpriifung und
Reiben der Aufschriften per Hand wie folgt festgestellt:

a) 15 Hin- und Herbewegungen innerhalb etwa 15 s mit einem Stlick Stoff, das mit destilliertem Wasser
getrankt ist, gefolgt von

b) 15 Hin- und Herbewegungen innerhalb etwa 15 s mit einem Stiick Stoff, das mit Petroleum getrankt ist.

Wahrend der Prifungen muss das getrankte Stick Stoff mit einem Druck von etwa 2 N/cm? auf die Aufschrit-
ten gepresst werden.

Nach diesen Prifungen missen die Aufschriften immer noch lesbar sein.
ANMERKUNG Das verwendete Petroleum ist festgelegt als eine aliphatische Hexan-Lésung mit einem maximalen

Anteil von 0,1 Volumen-Prozent an Aromaten, einem Kauributanolwert von 29, einem anfanglichen Siedepunkt von etwa
65 °C, einem Trocknungspunkt von etwa 69 °C und einem spezifischen Gewicht von 0,68 g/cm?.

7.4 Symbole
Wenn Symbole verwendet werden, miissen es die nach Tabelle 5 sein.

Die Schreibweise der Bemessungswerte von Schaltspannung und Schaltstrom muss denen in Tabelle 5
entsprechen.

Tabelle 5 — Symbole

Volt \
Ampere A
Frequenz der Netzspannung Hz
Volt-Ampere VA
Watt w
Gleichstrom [Zeichen Nr. 5031 von IEC 60417] ———= oderDC
Einphasen-Wechselstrom [Zeichen Nr. 5032 von |IEC 60417] ~ oder AC
Zweiphasen-Wechselstrom 2"
Zweiphasen-Wechselstrom mit Neutralleiter 2N ™~
Dreiphasen-Wechselstrom 3~
Dreiphasen-Wechselstrom mit Neutralleiter 3N ™~
Gleich-/Wechselstrom [Zeichen Nr. 5033 von IEC 60417] L

~ oder DC/AC
Schutzerde [Zeichen Nr. 5019 von IEC 60417] @

Mdogliche Schreibweisen der Bemessungswerte von Schaltstrom und Schaltspannung: siehe Tabelle 6.

Tabelle 6 — Beispiele fiir Schreibweisen von Bemessungswerten

10A 250V ~ 16 A 230V ~
oder 10A 250V AC oder 16 /230 ~
oder 10 A 250V ~ cos ¢ 0,4 oder 16
230
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8 Erwarmung

8.1 Anforderungen
Relais miissen so gebaut sein, dass sie bei bestimmungsgeméaBem Gebrauch keine GbermaBigen Tempera-
turen annehmen. Der Hersteller des Relais muss entweder

- die thermische Klassifikation der Werkstoffe nach Tabelle 7 auswéahlen und diese Klassifikation fiir die
entsprechenden Prifungen angeben oder

- die maximale Temperatur festlegen und die Eignung des Werkstoffs in Ubereinstimmung mit der Kugel-
druckprifung nach Abschnitt 16 nachweisen.

Tabelle 7 — Thermische Klassifikation

Thermische Klassifikation Hoéchste Temperatur
Y 90 °C
A 105 °C
E 120 °C
B 130 °C
F 155 °C
H 180 °C
200 200 °C
220 220 °C
250 250 °C

ANMERKUNG  Die thermische Kilassifikation ist in Ubereinstimmung mit IEC 60085.

Handbetatiger, die im sachgeméBen Gebrauch nur kurz beriihrt werden, diirfen nachfolgende Beriihrungs-
temperaturen nicht Uberschreiten:

—  Metall 60 °C
— Keramik- oder Glaswerkstoffe 70 °C
—  Pressstoff, Gummi oder Kunststoff 85 °C

Wird diese Temperatur wahrend der Prifung unter 8.2 lberschritten, muss ein entsprechender Warnhinweis
in die Dokumentation fiir den Anwender des Relais aufgenommen werden.

8.2 Prifverfahren

a) Die Prifung wird an drei nebeneinander und in einheitlicher Richtung montierten Relais durchgefihrt
(siehe Anhang E). Bis auf konstruktiv bedingte Ausnahmen sind die Relais in horizontaler Lage und mit
nach unten gerichteten Anschlissen zu prifen. Der Montageabstand ist vom Hersteller anzugeben.

b) Klemmenschrauben und/oder -muttern werden mit zwei Drittel des nach IEC 60999-1 angegebenen
Drehmomentes angezogen.

c) Bei schraubenlosen Klemmen muss darauf geachtet werden, dass die Leiter in der richtigen Weise und
in Ubereinstimmung mit IEC 60999-1 an die Klemmen angeschlossen werden.

d) Die Umgebungstemperatur muss dem oberen Grenzwert des Betriebstemperaturbereichs entsprechen.
Nachdem sich thermisches Gleichgewicht eingestellt hat, werden die Werte von 7 und R; gemessen
(siehe untenstehende Formel).

e) Bei Relais mit Einschaltkontakten missen die Spulen mit der 1,1fachen Spulen-Bemessungsspannung
oder mit dem 1,1fachen des oberen Wertes des Spulen-Bemessungsspannungsbereichs oder mit U,
erregt werden. Bei Relais mit Ausschaltkontakten wird die Spule wéhrend der Erwdrmungspriifung nicht
erregt.

27



Lizenziert fuer TU Wien, Universitatsbibliothek. Nutzung nur gemaess Nutzungsvertrag. Alle Rechte vorbehalten.

DIN EN 61810-1 (VDE 0435-201):2009-02
EN 61810-1:2008

Wenn die Relais Uber Pulsweitenmodulation (PWM) und/oder andere Verfahren zur Leistungsbe-
grenzung an der Spule betrieben werden oder bei bistabilen Relais, muss die Erregung der Spule so
erfolgen, wie der Hersteller es festgelegt hat.

f)  Alle Kontakte sind mit der vom Hersteller festgelegten, maximalen Stromstérke bis zum Erreichen des
thermischen Gleichgewichtes zu belasten.

g) Die Relais sind in einem ausreichend dimensionierten Warmeprifschrank ohne Zwangsluftumwalzung
anzuordnen.

h) Der Priifling muss gegen Luftzug geschitzt sein und darf keiner kiinstlichen Kilhlung ausgesetzt werden.
i) Bei der Prifung darf keine Beeinflussung der voreingestellten Umgebungstemperatur des Warmepriif-
schrankes durch die Relais erfolgen.

Die Temperatur(en) der Wicklung(en) ist/sind durch die Widerstandsmessmethode zu ermitteln, und die
Temperaturerhéhung ist mit nachstehender Formel zu berechnen:

A=K 5345 1)~ (1y - 1)
Ry
Dabei ist
At die Temperaturerh6hung
R4 der Widerstand zu Beginn der Priifung
R> der Widerstand am Ende der Prifung
1y die Umgebungstemperatur zu Beginn der Prifung
to die Umgebungstemperatur am Ende der Prifung

ANMERKUNG Der Wert von 234,5 gilt fur elektrolytisches Kupfer (EC58). Fir andere Materialien missen die ent-
sprechenden Werte verwendet und vom Hersteller angegeben werden.

8.3 Anschliisse

8.3.1 Allgemein

Die Temperatur der Anschlisse wird durch Feindraht-Thermoelemente ermittelt, die so anzubringen sind,
dass sie auf die zu messende Temperatur nur einen vernachlassigbaren Einfluss haben. Die Messpunkte
sind an den Anschlissen moglichst nahe am Relaisgrundkérper anzubringen. Falls die Thermoelemente
nicht direkt an den Anschlissen angebracht werden kénnen, ist es zulassig, sie an den Stromzufiihrungen,
mdglichst nahe am Relais, zu befestigen (siehe Anhang E).

Andere Temperaturfuhler als Thermoelemente sind zugelassen, vorausgesetzt, diese liefern vergleichbare
Prifergebnisse.

Die vom Hersteller angegebene maximal zuldssige Dauertemperatur der Anschliisse (siehe Punkt 5i in
Tabelle 4) darf nicht Gberschritten werden.

8.3.2 Létanschliisse
Die elektrischen Verbindungen zwischen den Relais sind mit starren Leitern entsprechend dem Querschnitt

nach Tabelle 8 herzustellen. Die Lastanschliisse zur Spannungs- bzw. Stromquelle sind durch flexible Leiter
nach Tabelle 8 herzustellen.
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Tabelle 8 — Leiterquerschnitte und -langen, abhangig vom Strom (iber den Anschluss

Strom iliber den Anschluss Leitungsquerschnitt Mindestléange fir
A Priifleitungen
groBer als bis einschlieBlich mm? AWG mm

- 3 0,5 20 500

3 6 0,75 18 500

6 10 1,0 17 500
10 16 1,5 16 500
16 25 2,5 14 500
25 32 4,0 12 500
32 40 6,0 10 1400
40 63 10,0 8 1400

8.3.3 Flachsteckanschliisse

Die elektrischen Verbindungen zwischen den Relais sind mit starren Leitern entsprechend dem Querschnitt
nach Tabelle 8 herzustellen. Die Lastanschlisse zu(r) Spannungs- bzw. Stromquelle(n) sind durch flexible
Leiter nach Tabelle 8 herzustellen. Die elektrischen Verbindungen zwischen den Relais sowie zu(r)
Spannungs- bzw. Stromquelle(n) erfolgen mittels Steckhilsen (Stahl vernickelt) nach IEC 61210 und flexiblen
Leitungen nach Tabelle 8.

ANMERKUNG Es wird empfohlen, dass die Steckhiilsen an den Crimpstellen verldtet werden. Durch diese Festlegung
soll die Temperaturerfassung am Relaisanschluss (Flachstecker) ohne nennenswerte Beeinflussung durch die
Steckhiilse oder die Qualitat der Crimpung erméglicht werden.

Die gemessene absolute Temperatur darf den niedrigsten zuldssigen Wert fiir Flachsteckverbindungen nach
IEC 61210, Anhang A nicht Uberschreiten, auBer der Hersteller gibt die entsprechende(n) Materialkom-
bination(en) vor.

Die Temperaturerhéhung an den Flachsteckanschlissen darf 45 K nicht (berschreiten. Dies kann ohne
Beeinflussung der Temperaturerh6hung der Relaiskontakte und der Spule gewahrleistet werden (z. B. durch
Uberbriicken, kurzgeschlossen oder verldtete Relaiskontakte).

ANMERKUNG  Fir die Flachsteckanschlisse werden die folgenden NennmaBe empfohlen:

GréBe des Anschlusssteckers Maximaler stationérer Strom
2,8 mm 6 A

4,8 mm 16 A

6,3 mm 25 A

9,5 mm 32 A

8.3.4 Schraubklemmen und schraubenlose Klemmstellen

Die elektrischen Verbindungen zwischen den Relais sind mit starren Leitern nach Tabelle 8 herzustellen. Die
Lastanschliisse zu(r) Spannungs- bzw. Stromquelle(n) sind durch flexible Leiter nach Tabelle 8 herzustellen.

Die Temperaturerh6hung an den Anschlissen darf 45 K nicht Gberschreiten. Dies kann ohne Beeinflussung

der Temperaturerhdhung der Relaiskontakte und der Spule gewahrleistet werden (z. B. durch Uberbriicken,
kurzgeschlossen oder verlétete Relaiskontakte).
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8.3.5 Alternative Anschlussarten

Die elektrischen Verbindungen zwischen den Relais sind mit starren Leitern nach Tabelle 8 herzustellen. Die
Lastanschlisse zu(r) Spannungs- bzw. Stromquelle(n) sind durch flexible Leiter nach Tabelle 8 herzustellen.

Die Temperaturern6hung an den Anschllissen darf 45 K nicht Gberschreiten. Dies kann ohne Beeinflussung
der Temperaturerhéhung der Relaiskontakte und der Spule gewahrleistet werden (z. B. durch Uberbricken,
kurzgeschlossen oder verlétete Relaiskontakte).

8.3.6 Steckfassungen

Die maximal zulassigen Grenzwerte der Dauertemperatur flir die Verbindungen zwischen dem Relais und der
Steckfassung sowie flr die an die Verbindung angrenzenden lIsolierstoffe von Relais und Steckfassung
darfen nicht Gberschritten werden.

Der Montageabstand zwischen den Steckfassungen muss vom Hersteller festgelegt werden.

9 Schaltfunktion

9.1 Allgemeine Priifbedingungen

Vor den Prifungen sind die Relais den genormten atmosphéarischen Priifbedingungen auszusetzen, so dass
sie sich im thermischen Gleichgewicht befinden.

Die Prifung wird an drei nebeneinander und in einheitlicher Richtung montierten Relais durchgefiihrt (siehe
Anhang E). Bis auf konstruktiv bedingte Ausnahmen sind die Relais in horizontaler Lage und mit nach unten
gerichteten Anschlissen zu priifen. Der Montageabstand ist vom Hersteller anzugeben.

9.2 Ansprechen monostabiler Relais

Diese Priifung wird durchgefiihrt nach einer der folgenden beiden Methoden, in Abhangigkeit von den vom
Hersteller angegebenen Werten flir den Arbeitsbereich (siehe 5.2.1 fiir Methode 1 oder 5.2.2 fiir Methode 2).

Methode 1: Die Relais sind bei max. zuldssiger Umgebungstemperatur nach Herstellerangabe durch Anlegen
der jeweiligen Spulen-Bemessungsspannung bzw. des oberen Wertes des Spulen-Bemessungsspannungs-
bereichs (siehe 5.2.1 und Bild A.4) mit der/den vom Hersteller fir diese Prifung festgelegten maximalen
Stromstarke(n) der Kontakte (Kontaktsatz) bis zum Erreichen des thermischen Gleichgewichtes vorzube-
handeln. Unmittelbar nach Abschalten der angelegten Spulenspannung und dem entsprechenden Erreichen
der Ruhestellung muss das Relais bei erneuter Erregung mit dem unteren Wert des Arbeitsbereiches wieder
ansprechen.

Methode 2: Die Relais sind bei max. zulassiger Umgebungstemperatur nach Herstellerangabe durch Anlegen
— wie vom Hersteller angegeben — des Maximalwertes der unteren Grenzwerte des Spulen-Arbeitsbereichs
(U; = Ansprechspannung bei dieser Temperatur; siehe 5.2.2 und Bild A.5) mit der/dem vom Hersteller fir
diese Priifung festgelegten maximalen Stromstarke(n) der Kontakte (Kontaktsatz) bis zum Erreichen des
thermischen Gleichgewichtes vorzubehandeln. Unmittelbar nach Abschalten der angelegten Spulenspannung
und dem entsprechenden Erreichen der Ruhestellung muss das Relais bei erneuter Erregung mit U; wieder
ansprechen.

9.3 Riickfallen monostabiler Relais

Die Relais miissen bei der niedrigsten zuldssigen Umgebungstemperatur das thermische Gleichgewicht
erreichen. Nach kurzzeitigem Anlegen der Spulenspannung und dem entsprechenden Erreichen der Arbeits-
stellung ist die Spulenspannung schlagartig auf den zutreffenden Wert nach 5.3 zu vermindern.

Dabei muss das Relais riickfallen.
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9.4 Ansprechen/Riickwerfen bistabiler Relais

Die Relais sind bei max. zulassiger Umgebungstemperatur und der vom Hersteller festgelegten maximalen
Stromstarke der Kontakte (Kontaktsatz) bis zum Erreichen des thermischen Gleichgewichtes vorzube-
handeln.

Das Relais muss bei Erregung mit der spezifizierten Ansprechspannung nach 5.2 sicher ansprechen.

Das Ruckwerfen ist unter den gleichen Bedingungen wie das Ansprechen zu prifen.

10 Isolationswiderstand und elektrische Spannungsfestigkeit

10.1 Vorbehandlung

Die Prufungen nach 10.2 und 10.3 sind unmittelbar nach der Vorbehandlung durchzufihren und ohne
unnétige Verzdégerung abzuschlieBen. Die Zeit bis zur Beendigung der Priifung ist im Prifbericht anzugeben.

Die Vorbehandlung besteht aus den Prifungen Trockene Wéarme und Feuchte Wérme.

Die Prifung Trockene Wéarme wird in einem Warmeschrank vorgenommen. Die Lufttemperatur wird dort, wo
die Priiflinge gelagert werden, mit einer Genauigkeit von + 2 K auf 55 °C gehalten. Die Priflinge werden fir
eine Dauer von 48 h im Warmeschrank belassen.

Die Prifung Feuchte Wérme wird in einem Klimaschrank vorgenommen, bei einer relativen Luftfeuchte
zwischen 91 % und 95 %. Die Lufttemperatur, bei der der Prifling gelagert wird, muss bei 25°C £5K

gehalten werden. Die Priflinge werden fiir eine Dauer von 48 h im Klimaschrank belassen. Dabei darf keine
Betauung auftreten.

10.2 Isolationswiderstand

Der Isolationswiderstand wird an allen betroffenen Teilen des Relais mit einer Gleichspannung von 500 V
gemessen. Die Messung wird 1 min nach Anlegen der Spannung durchgefihrt.

Der Isolationswiderstand darf nicht kleiner sein als in Tabelle 9 angegeben.

Tabelle 9 — Mindestwerte des Isolationswiderstandes

Zu priifende Isolierung Isolationswiderstand
MQ
Funktionsisolierung 2
Basisisolierung 2
zusatzliche Isolierung 5
verstarkte Isolierung 7

10.3 Spannungsfestigkeit

Die Isolierung einer Wechselspannungsschaltung wird einer sinusférmigen Wechselspannung (Frequenz:
50 Hz oder 60 Hz) ausgesetzt. An eine Gleichspannungsschaltung wird eine Priifgleichspannung angelegt.
Die Prifspannung muss innerhalb von nicht mehr als 5 s gleichmaBig von 0 V auf den in Tabelle 10 oder in
Tabelle 11 angegebenen Wert erhéht werden und bei diesem Wert 60 s lang ohne Uberschlag gehalten
werden. Dabei ist ein Strom von nicht mehr als 3 mA zulassig.
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Tabelle 10 — Spannungsfestigkeit — AC

Priifspannung? ® in Abhéngigkeit von der Nennspannung der Versorgung
(Effektivwert)
c 100 V bis 200 V
120V bis 240V | 230V /400V |400V/400//3 V
bis50V |50V bis120V | 125V bis250V | 277V /480V 480 V /480//3 V

Zu prifende d e f

Isolierung oder

Abschaltung?® L L L L

L Eé 4
E
L-E L-E L-E ‘ L-L L-E L-L L-E L-L
v v % % %

Funktionsisolierung” 500 1300 1300 1 500 1 500 1700 | 1700 1700
Basisisolierung' 500 1 300 1 300 - 1 500 - 1700 -
Zusétzliche Isolierung' - 1300 1300 - 1 500 - 1700 -
Verstéarkte Isolierung 500 2 600 2 600 - 3 000 - 3 400 -
oder doppelte
Isolierung’
Mikro-Abschaltung’ 400 400 400 500 500 700 700 700
Volle-Abschaltung 500 1 300 1 300 1 500 1 500 1700 1700 1700

a

Der fir die Prifung verwendete Hochspannungstransformator muss so gebaut sein, dass der Ausgangsstrom mindestens 200 mA
betragt, wenn die Ausgangsklemmen kurzgeschlossen werden, nachdem die Ausgangsspannung auf die Priifspannung eingestellt
wurde. Das Uberstromrelais darf nicht auslésen, wenn der Ausgangsstrom 3 mA nicht iiberschreitet. Es ist darauf zu achten, dass
die Effektivwerte der Prifspannung mit einer Genauigkeit von + 3 % gemessen werden.

Fir Funktions-, Basis- und zusétzliche Isolierung und fir Volle-Abschaltung werden die Werte mit der Formel U, + 1 200 V
berechnet und gerundet. Fir Mikro-Abschaltung werden die Werte mit der Formel U, + 250 V, mit U, als Nennspannung des

Versorgungssystems, berechnet und gerundet.

Bis 50 V: nicht fiir den direkten Anschluss an das Netz. Es werden keine zeitweiligen Uberspannungen nach IEC 60364-4-44
erwartet.

Einphasen-Wechselstromnetz, Mittelpunkt geerdet.
Dreiphasen-Wechselstromnetz, Sternpunkt geerdet.
Dreiphasen-Wechselstromnetz, Phase geerdet.

Bauelemente, welche die Prifung praktisch undurchfiihrbar machen kénnten, wie Leuchtdioden, Freilaufdioden, Varistoren, werden
an einem Pol getrennt, Uberbriickt oder entfernt entsprechend der zu prifenden Isolierung.

Beispiel: die Isolierung zwischen Kontakten, die nur fur die Funktion erforderlich ist.

Fur die Prifung von Basis-, zusatzlicher und verstarkter Isolierung werden alle aktiven Teile miteinander verbunden, dabei missen
sich alle beweglichen Teile in der unglinstigsten Stellung befinden.

Kontaktéffnung, welche die einwandfreie Funktion des Kontaktes sicherstellt (deckt die Mikrounterbrechung mit ab).
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Priifspannung®° in Abhingigkeit von der Nennspannung der Versorgung
c 120 V bis 250 V
bis50V | 50V bis 120V 125 V bis 250 V 240V bis 480 V
Zu priifende Isolierun
‘odor Abschaltung® OO |+—O—4—0O—
E@ E@ EQ
L-E L-E L-E | L-L L-E | L-L
Vv \ Vv
Funktionsisolierung® 500 1300 1300 1 500 1500 1700
Basisisolierung1 500 1300 1300 - 1500 -
Zusatzliche Isolierung' - 1300 1300 - 1500 -
Verstarkte Isolierung oder 500 2600 2600 - 3000 -
doppelte Isolierung’
Mikro-Abschaltung® 400 400 400 500 500 700
Volle-Abschaltung 500 1300 1300 1500 1 500 1700

@ Die fir die Prifung verwendete Hochspannungsquelle muss so gebaut sein, dass der Ausgangsstrom mindestens 200 mA betrégt,

wenn die Ausgangsklemmen kurzgeschlossen werden, nachdem die Ausgangsspannung auf die Prifspannung eingestellt wurde.
Das Uberstromrelais darf nicht auslésen, wenn der Ausgangsstrom 3 mA nicht (iberschreitet. Es ist darauf zu achten, dass die
Effektivwerte der Prifspannung mit einer Genauigkeit von * 3 % gemessen werden.

Fir Funktions-, Basis- und zusétzliche Isolierung und fiir Volle-Abschaltung werden die Werte mit der Formel U, + 1 200 V
berechnet und gerundet. Fir Mikro-Abschaltung werden die Werte mit der Formel U, + 250 V, mit U, als Nennspannung des
Versorgungssystems, berechnet und gerundet.

Bis 50 V: Nicht fir den direkten Anschluss an das Netz; es werden keine zeitweiligen Uberspannungen nach IEC 60364-4-44
erwartet.

Bauelemente, welche die Prifung praktisch undurchfiihrbar machen kénnten, wie Leuchtdioden, Freilaufdioden, Varistoren, werden
an einem Pol getrennt, Uberbriickt oder entfernt entsprechend der zu priifenden Isolierung.

Beispiel: die Isolierung zwischen Kontakten, die nur fir die Funktion erforderlich ist.

Fur die Prifung von Basis-, zuséatzlicher und verstéarkter Isolierung werden alle aktiven Teile miteinander verbunden, dabei missen
sich alle beweglichen Teile in der ungunstigsten Stellung befinden.

9 Kontaktéffnung, welche die einwandfreie Funktion des Kontaktes sicherstellt (deckt die Mikrounterbrechung mit ab).

11 Elekirische Lebensdauer

Die Priifung wird fir jede Kontaktlast und jedes Kontaktmaterial nach Herstellerangabe durchgefiihrt.

Es muss der in Anhang C beschriebene Priifaufbau verwendet werden.

Wenn nicht vom Hersteller ausdriicklich anders festgelegt, wird die Prifung beim oberen Grenzwert des
Umgebungstemperaturbereichs durchgefiihrt, und die Relaisspule(n) muss/missen mit der Bemessungs-
spannung oder einem angemessenen Wert innerhalb des Spulen-Bemessungsspannungsbereichs oder des

Arbeitsbereichs erregt werden.

Die Kontakte miissen (iberwacht werden, um Offnungs- und SchlieBversagen sowie unbeabsichtigte Uber-
briickung festzustellen.

Die Anordnung der Relais muss nach 8.2 a) erfolgen, wenn vom Hersteller nicht anders angegeben.
Die Kontakte sind nach Herstellerangabe, entsprechend der Tabelle 12, mit der Last zu verbinden. Wenn

nicht anders vom Hersteller angegeben, muss jede Last sowohl mit der SchlieBerseite als auch mit der
Offnerseite eines Wechslers verbunden werden.
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Tabelle 12 — Schaltbilder fiir Kontaktbelastung
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ANMERKUNG Wenn keines der Schaltbilder zutreffend ist, muss der Hersteller ein entsprechendes Schaltbild angeben.
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Falls der Hersteller fir das Ein- und/oder Ausschaltvermdgen einen Wert (Werte) festlegt, der (die) hoher ist
(sind) als der Bemessungsschaltstrom, muss eine Uberlastpriifung durchgefiihrt werden. Die Uberlastpriifung
besteht aus 50 Schaltzyklen mit den festgelegten héheren Werten. Es darf keine Fehlfunktion vorkommen.
AnschlieBend wird die Lebensdauerprifung an denselben Priiflingen unter den gleichen Prifbedingungen bei
Bemessungsschaltstrom durchgefihrt.

Induktive Lasten siehe Anhang B.
Prifkreise fUr spezielle Lasten (z. B. Lampenlasten, Kabellasten) sind in Anhang D zusammengestellt.

Wahrend der Prifung der vom Hersteller vorgegebenen Zahl der Schaltspiele sind maximal 5 voriiber-
gehende Fehlfunktionen je Relais zulassig. Eine vorlibergehende Fehlfunktion ist ein Ereignis, das wahrend
der Prifung, spéatestens nach einem weiteren Ansteuerzyklus, ohne einen auBeren Einfluss behoben sein
muss. Zwei oder mehr aufeinanderfolgende Fehlfunktionen werden als Relaisausfall gewertet, genauso wie
mehr als 5 voriibergehende Fehlfunktionen insgesamt je Relais wahrend der Dauer einer Priifung. Bei ein
oder mehr Relaisausféllen gilt die Lebensdauerprifung als nicht bestanden. Die Prifung darf noch einmal an
drei weiteren Relais wiederholt werden.

Die im unmittelbaren Anschluss durchzufiihrende Prifung der Spannungsfestigkeit erfolgt nach 10.3 mit 75 %
der in Tabelle 10 und Tabelle 11 angegebenen Werte.

Bei Schaltrelais, die Uber zusatzliche Handbetatigung (z. B. eine Drucktaste) verfliigen, ist durch ent-
sprechende Prifung nachzuweisen, dass das Relais seinen maximalen Bemessungsstrom bei der zuge-
hérigen Spannung und der in Tabelle 1 angegebenen Umgebungstemperatur mindestens 100-mal ein-
wandfrei ein- und ausschalten kann.

12 Mechanische Lebensdauer

Die Prifung der mechanischen Lebensdauer dient der Feststellung, ob ein Relais nach den vom Hersteller
angegebenen Schaltspielen noch richtig funktioniert.

Die Prifbedingungen sind:
a) die Relais sind nach 8.2 a) zu montieren;

b) die Spulenspannung ist gleich der Bemessungsspannung oder einem angemessenen Wert innerhalb
des Bemessungs-Spannungsbereichs oder des Arbeitsbereiches;

c) EinflussgréBen nach Abschnitt 4;

d) Schalthdufigkeit nach Herstellerangabe; das Relais muss jedoch innerhalb eines Schaltspiels sowohl die
Arbeits- als auch die Ruhestellung erreichen.

Zur Uberwachung der Schaltspiele sind die Kontakte jedes Relais mit Kontaktlasten nach den Angaben des
Herstellers zu schalten. Kontakte von mehrpoligen Relais dirfen parallel geschaltet werden. Die Kontaktlast
muss eine zuverldssige Erfassung der ausgeflihrten Schaltspiele ermdglichen, dabei aber nicht einen
VerschleiB der Kontakistlicke bewirken, der die Prifung entwerten kénnte. Wenn wahrend der Prifung die
Differenz zwischen der Anzahl der detektierten Schaltspiele und der Anzahl der Ansteuerungen einen Wert
von 0,1 % der spezifizierten mechanischen Lebensdauer Uberschreitet, hat das betreffende Relais die
Prifung nicht bestanden.

Nach Abschluss der Priifung muss die mechanische Unversehrtheit des Relais durch eine Sichtprifung
Uberprift werden. Dazu darf das Relais, wenn erforderlich, gedffnet werden. Lockere und/oder gebrochene
Teile sind als Fehler zu betrachten.

Wenn eines oder mehrere der 3 Relais ausfallt (ausfallen), darf die Prifung einmal mit 3 weiteren Relais
wiederholt werden. Alle 3 Priflinge mussen die Prifung bestehen.
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13 Luft- und Kriechstrecken, feste Isolierung

13.1 Alilgemeine MaBnahmen

Die in diesem Abschnitt angefihrten Anforderungen und Prifungen basieren auf den Vorgaben in
IEC 60664-1.

Diese Norm behandelt nicht Abstéande durch fllissige Isolierstoffe, andere Gase als Luft und komprimierte Luft.

ANMERKUNG  Fur den Fall, dass ein anderer Isolierstoff mit besseren Eigenschaften als Luft verwendet wird, kdnnen
reduzierte Luft- und Kriechstrecken anwendbar sein, wenn dies Uber die ganze Lebensdauer des Relais gewahrleistet ist.

Basierend auf den anderen Teilen der Reihe der Sicherheitsgrundnormen (ber die Isolationskoordination im
Niederspannungsbereich |IEC 60664 muss der Hersteller des Relais eine oder mehrere der folgenden
Optionen a) bis c) auswahlen:

a)

c)

Wenn alle Bedingungen der IEC 60664-5 erflllt sind, darf stattdessen die Bemessung der Luft- und
Kriechstrecken fur Abstédnde kleiner 2 mm nach dieser Norm erfolgen. Die MaBnahmen fir die feste
Isolierung (siehe 13.3) bleiben jedoch unverandert.

ANMERKUNG IEC 60664-5 gilt fiir gedruckte Schaltungen und vergleichbare Anordnungen, bei denen die Luft- und
die Kriechstrecke auf dem gleichen Weg entlang der Isolierstoffoberflache verlaufen (siehe die in Anhang F gezeig-
ten Beispiele 1, 5 und 11). Kleinere Bemessungen als die auf IEC 60664-1 basierend kénnen abhangig von den
Wasseranlagerungseigenschaften des festen Isolierstoffs erreicht werden. Es sollte beachtet werden, dass nach
IEC 60664-5 die MaBe fir verstarkte Isolierung oder doppelte Isolierung gréBer als 2 mm sein dirfen.

Far Konstruktionen nach IEC 60664-3, die durch geeignete Beschichtungen, EingieBen oder VergieBen
gegen Verschmutzung geschitzt sind, diirfen die in IEC 60664-3 festgelegten reduzierten Luft- und
Kriechstrecken verwendet werden. Alle Anforderungen und Prifungen nach IEC 60664-3 sind zu
erflllen. Es gelten folgende Einzelheiten:

—  Wert flr die untere Temperatur nach 5.7.1 in IEC 60664-3: —10 °C;

—  Temperaturzyklus nach 5.7.3 in IEC 60664-3: Scharfegrad 1;

— die Teilentladungsprifung nach 5.8.5 in IEC 60664-3 ist nicht erforderlich;
— keine der zuséatzlichen Prifungen nach 5.9 in IEC 60664-3 ist erforderlich.

Die MaBnahmen fir die feste Isolierung (siehe 13.3) bleiben unverandert.

Fiur Relais, die bei hochfrequenten Arbeitsspannungen mit Frequenzen Uber 30 kHz eingesetzt werden,
wird ausdriicklich empfohlen, die MaBnahmen fir die Isolationskoordination nach IEC 60664-4 anzuwenden.

13.2 Luft- und Kriechstrecken

Luft- und Kriechstrecken miissen entsprechend den in Tabelle 13 festgelegten Werten bemessen sein.
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Tabelle 13 — Festlegungen fiir die Bemessung der Luft- und Kriechstrecken

Zu prifende Werte

Luftstrecken

Kriechstrecken

Luftstrecken missen so bemessen sein, dass sie
mit der vom Hersteller angegebenen Steh-
StoBspannung den Anforderungen der Tabelle 14
geniigen, gegebenenfalls unter Berlicksichtigung
der Uberspannungskategorie nach Anhang G und
des angegebenen Verschmutzungsgrads nach
Anhang H.

Einzelheiten zur Messung der Luftstrecken sind in
Anhang F dargestellt.

Die Kriechstrecken missen wie in Tabelle 16
angegeben fur die héchste Spannung dimensio-
niert werden, die bei bestimmungsgemaBem
Gebrauch in den Schaltkreisen auftreten kann,
wobei der vom Hersteller angegebene
Verschmutzungsgrad nach Anhang H und die
Isolierstoffgruppe nach Tabelle 15 zu
beriicksichtigen sind. Eine Kriechstrecke darf nicht
kleiner als die zugeordnete Luftstrecke sein.

Einzelheiten zur Messung der Kriechstrecken sind
in Anhang F dargestellt.

Funktionsisolierung

Bemessungswerte entsprechend Tabelle 14 an
allen betroffenen Teilen des Relais.

Im Inneren des Relais gibt es keine
Anforderungen an die Luftstrecken.

Bemessungswerte entsprechend Tabelle 16 an
allen betroffenen Teilen des Relais.

Im Inneren des Relais gibt es keine
Anforderungen an die Kriechstrecken.

Basisisolierung

Bemessungswerte entsprechend Tabelle 14 an
allen betroffenen Teilen des Relais.

Dabei sind die Bemessungswerte im Inneren des
Relais unter Berucksichtigung des nach Anhang H
festgelegten Verschmutzungsgrades
auszuwahlen.

Bemessungswerte entsprechend Tabelle 16 an
allen betroffenen Teilen des Relais.

Dabei sind die Bemessungswerte im Inneren des
Relais unter Berucksichtigung des nach Anhang H
festgelegten Verschmutzungsgrades
auszuwahlen.

Zusétzliche Isolierung

Gleich der Basisisolierung.

Gleich der Basisisolierung.

Doppelte Isolierung

Bestehend aus Basisisolierung und zusatzlicher
Isolierung.

Bestehend aus Basisisolierung und zusétzlicher
Isolierung.

Verstérkte Isolierung

Gleich der Basisisolierung, jedoch unter
Anwendung der néchsthéheren Stufe in der Reihe
der Bemessungswerte der Steh-StoBspannung
oder 160 % der Steh-StoBspannung fiir
Basisisolierung.?

Doppelter Wert der Basisisolierung.

Uber gedffneten Kontakt bei
Mikro-Abschaltung®

Im Inneren des Relais gibt es keine
Anforderungen an die Luftstrecken.

Absténde zwischen den Kontaktgliedern und
anderen stromflihrenden Teilen des Kontaktes bis
zur Einspannstelle im Relais drfen nicht kleiner
sein als die Kontaktéffnungsweite.

Zwischen den &uBeren Anschlussstellen gelten
die Anforderungen der Funktionsisolierung.

Im Inneren des Relais gibt es keine
Anforderungen an die Kriechstrecken.

Abstande zwischen den Kontaktgliedern und
anderen stromfiihrenden Teilen des Kontaktes bis
zur Einspannstelle im Relais dirfen nicht kleiner
sein als die Kontakttffnungsweite.

Zwischen den auBeren Anschlussstellen gelten
die Anforderungen der Funktionsisolierung.

Uber geéffneten Kontakt bei
Volle-Abschaltung

Bemessungswert geméaB der Basisisolierung
entsprechend Tabelle 14.

Absténde zwischen den Kontaktgliedern und
anderen stromfiihrenden Teilen des Kontaktes bis
zur Einspannstelle im Relais dirfen nicht kleiner
sein als die Kontaktéffnungsweite.

Bemessungswert gemaB der Basisisolierung
entsprechend Tabelle 16.

Absténde zwischen den Kontaktgliedern und
anderen stromfuhrenden Teilen des Kontaktes bis
zur Einspannstelle im Relais dirfen nicht kleiner
sein als die Kontaktéffnungsweite.

ANMERKUNG Zwischen den Anschliissen der Relaisspulen wird Funktionsisolierung angewendet.

a

Die Luftstrecken der verstérkten Isolierung missen mit einer vom Hersteller aus Tabelle 14 gewahlten Steh-StoBspannung, gege-

benenfalls unter Beriicksichtigung der Uberspannungskategorie nach Anhang G und des Verschmutzungsgrads nach Anhang H,
ausgewahlt werden, jedoch um eine Stufe héher in der Reihe der Vorzugswerte nach Tabelle 14 gegenuber den fir die
Basisisolierung festgelegten Werten. Wenn die Steh-StoBspannung fir Basisisolierung nicht einen Wert aus der so bemessenen
Reihe der Vorzugswerte hat, muss die verstarkte Isolierung so bemessen werden, dass sie 160 % der Steh-StoBspannung fiir

Basisisolierung standhalt.

diese Isolierung als verstarkte Isolierung betrachtet.

In Relais mit doppelter Isolierung, in denen die Basis- und die zusétzliche Isolierung nicht getrennt geprift werden kénnen, wird

Die Anforderungen an die Mikro-Abschaltung decken auch diejenigen an die Mikro-Unterbrechung ab.
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Tabelle 14 — Mindestluftstrecken fiir die Isolationskoordination

Mindestluftstrecken bis 2 000 m tiber Meereshdhe (NN)c d
Steh-StoBspannung® Verschmutzungsgrade
1 2 3
kV mm mm mm
0,33° 0,01 0,2° 0,8
0,40 0,02 0,2° 0,8
0,50° 0,04 0,2° 0,8
0,60 0,06 0,2 0,8
0,80° 0,10 0,2 0,8
1,0 0,15 0,2 0,8
1,2 0,25 0,8
1,5° 0,5 0,8
2,0 1,0
2,5° 1,5
3,0 2,0
4,0° 3,0
5,0 4,0
6,0° 55
8,0° 8,0
10 11
12° 14

Diese Spannung ist:

—  fur Funktionsisolierung: die hdchste an der Luftstrecke zu erwartende StoBspannung;

- fir Basisisolierung, falls direkt oder wesentlich beeinflusst durch transiente Uberspannungen aus dem Niederspannungs-
netz: die Bemessungs-StoBspannung des Betriebsmittels;

- fir andere Basisisolierung: die héchste StoBspannung, die im Stromkreis auftreten kann;

- fur verstarkte Isolierung: siehe FuBnoten a und b in Tabelle 13.

In besonderen Ausnahmeféllen (insbesondere fiir bestehende Konstruktionen) diirfen fir die Bemessung der Luftstrecke
Zwischenwerte interpoliert werden.

Vorzugswerte fiir die Zuordnung der Uberspannungskategorie (sieche Anhang G).

¢ Bei Leiterplatten gelten die Werte des Verschmutzungsgrades 1 mit der Ausnahme, dass, wie in Tabelle 16 festgelegt, der Wert
von 0,04 mm nicht unterschritten werden darf.

Da die MaBe in Tabelle 14 nur fir Hohen bis 2 000 m Uber dem Meeresspiegel giiltig sind, miissen Luftstrecken fiir Hohen Gber
2 000 m Uber dem Meeresspiegel mit den in IEC 60664-1, Tabelle A.2 angegebenen Héhenkorrekturfaktoren multipliziert werden.

e Einzelheiten zum Verschmutzungsgrad sind im Anhang H festgelegt.

Der Zusammenhang zwischen der Isolierstoffgruppe und der Vergleichszahl der Kriechwegbildung (PTI) ist in
Tabelle 15 angefihrt.

Tabelle 15 - Isolierstoffgruppen

Isolierstoffgruppe | 600 < PTI
Isolierstoffgruppe |l 400 < PTI <600
Isolierstoffgruppe llla 175 < PTl < 400
Isolierstoffgruppe Illb (nur fir bestehende 100 <PTI <175
Konstruktionen)

Die PTI-Werte werden mit der Priifung der Kriechstromfestigkeit nach Anhang | ermittelt.
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Tabelle 16 — Mindestkriechstrecken fiir Betriebsmittel mit langzeitiger
Spannungsbeanspruchung

Kriechstrecken
Verschmutzungsgrad®
Spannung Gedruckte
Andere Materialien
Effektivwert®® Schaltungen
1 2 1 2 3
Isolierstoffgruppe Isolierstoffgruppe
° c b I In lia I ] llla
\Y mm mm mm mm mm mm mm mm mm
10 0,025 0,04 0,08 0,4 1
12,5 0,025 0,04 0,09 0,42 1,05
16 0,025 0,04 0,1 0,45 1,1
20 0,025 0,04 0,11 0,48 1,2
25 0,025 0,04 0,125 0,5 1,25
32 0,025 0,04 0,14 0,53 1,3
40 0,025 0,04 0,16 0,56 0,8 1,1 1,4 1,6 1,8
50 0,025 0,04 0,18 0,6 0,85 1,2 1,5 1,7 1,9
63 0,04 0,063 0,2 0,63 0,9 1,25 1,6 1,8 2
80 0,063 0,1 0,22 0,67 0,95 1,3 1,7 1,9 2,1
100 0,1 0,16 0,25 0,71 1 1,4 1,8 2 2,2
125 0,16 0,25 0,28 0,75 1,05 1,5 1,9 2,1 2,4
160 0,25 0,4 0,32 0,8 1,1 1,6 2 2,2 2,5
200 0,4 0,63 0,42 1 1,4 2 25 2,8 3.2
250 0,56 1 0,56 1,25 1,8 25 3,2 3,6 4
320 0,75 1,6 0,75 1,6 2,2 3,2 4 4,5 5
400 1 2 1 2 2,8 4 5 56 6.3
500 1,3 25 1,3 25 3,6 5 6.3 7.1 8
630 1,8 3,2 1,8 3,2 4,5 6,3 8 9 10

& Diese Spannung ist:

- fir Funktionsisolierung: die Arbeitsspannung;

- fur Basis- und zusatzliche Isolierung eines direkt vom Niederspannungsnetz gespeisten Stromkreises: die ausgewéhlte

Bemessungs-Spannung oder die Bemessungs-Isolationsspannung;

- fur Basis- und zusétzliche Isolierung von Systemen, Betriebsmitteln und internen Stromkreisen, die nicht direkt vom Nieder-
spannungsnetz gespeist werden: der hdchste Effektivwert der Spannung, die im System, Betriebsmittel oder internen
Stromkreis bei Versorgung mit Bemessungsspannung und bei der ungiinstigsten Kombination der Betriebsbedingungen im
Rahmen der Bemessungsdaten auftreten kann.

Isolierstoffgruppen |, I, Illa und Illb (siehe Tabelle 15)

Isolierstoffgruppen |, Il und llla (siehe Tabelle 15)

Einzelheiten zum Verschmutzungsgrad sind im Anhang H festgelegt.

In besonderen Ausnahmeféllen dirfen fir die Bemessung der Kriechstrecke Zwischenwerte interpoliert werden.

Der Zusammenhang zwischen der Bemessungs-Isolationsspannung und der Spannung des Versorgungs-

systems ist in Tabelle 17 angegeben.
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Tabelle 17 — Zuordnung der Bemessungs-Isolationsspannung zur
Spannung des Versorgungssystems

Spannung des Versorgungssystems®
V (ACgt oder DC)

125 24 | 30 | 42 | 60 | 100 | 150 | 208 | 220 | 277 | 380 | 440 | 575
25 48 110 230 | 300 | 400 | 480 | 600
50 120 240 500
125 250
127
Bemessungs- 125 | 25 | 32 | 50 | 63 | 125 | 160 | 200 | 250 | 320 | 400 | 500 | 630
{7olationsspannung

a

Die Bemessungsspannung kann L-E (Leiter—Erde) oder L—-L (Leiter—Leiter) sein.

13.3 Feste Isolierung

Feste Isolierung muss dauerhaft sowohl elektrischen und mechanischen Beanspruchungen als auch
thermischen und umweltbedingten Einflissen, die wahrend der erwarteten Lebensdauer des Relais auftreten,
widerstehen kénnen.

Die Eignung der festen Isolierung ist durch Spannungsprifungen unmittelbar nach der Vorbehandlung
gemaB 10.1 entsprechend 10.3 nachzuweisen.

Fir die Funktions- und Basisisolierung gibt es keine Anforderungen an die Abstande durch feste Isolierung.
Die Basisisolierung liegt stets am Geféhrdungspotential.

Die Abstande durch Isolierung dirfen fiir zusatzliche Isolierung und fir verstarkte Isolierung nicht kleiner sein
als 1,0 mm.

ANMERKUNG 1 Der Abstand durch Isolierung darf reduziert werden, wenn die einschlagige Norm fiir bestimmte Geréte,
in die das Relais eingebaut werden soll, dieses zulésst.

Diese Anforderung bedeutet nicht, dass der festgelegte Abstand der Isolierung nur durch festen Isolierstoff
erreicht werden muss. Die Isolierung darf aus festem Material und einer oder mehreren Luftschichten
bestehen.

Diese Anforderung gilt jedoch nicht, wenn die Isolierung in Form von dinnen Folien, ausgenommen Glimmer
oder ahnlich schuppiges Material, aufgebracht ist, und

— bei zusatzlicher Isolierung aus mindestens zwei Lagen, vorausgesetzt, dass jede der Lagen die
Spannungsfestigkeitspriifung von 10.3 flir zusétzliche Isolierung besteht;

— bei verstarkter Isolierung aus mindestens drei Lagen, vorausgesetzt, zwei der drei Lagen zusammen
halten der Spannungsfestigkeitsprifung von 10.3 fur verstéarkte Isolierung stand.

ANMERKUNG 2 Der Einsatz von Vergussmassen fiir zusatzliche und verstéarkte Isolierung ist in Beratung.
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13.4 Beriihrbare Oberflachen

Oberflachen des Relais, die im bestimmungsgemaBen Gebrauch beriihrt werden (z. B. ein Betétigungsteil),
mussen die Anforderungen an die Basisisolierung erflllen.

ANMERKUNG Da durch diese Norm nur die Relais behandelt werden, die als Baugruppe in Geréaten verwendet
werden, wird vorausgesetzt, dass nur qualifiziertes oder unterwiesenes Personal an die Relais gelangt. Diese Personen
wissen, dass die Oberflachen der Relais nicht ohne Schutz gegen elektrischen Schlag berthrt werden dirfen. Insbeson-
dere verwenden sie geeignetes (isoliertes) Werkzeug, um Betatigungsteile zu bedienen.

14 Anschlisse

Eine Ubersicht iber Anschlussarten istim Anhang J angegeben.

14.1 Schraubklemmen und schraubenlose Klemmstellen

Schraubklemmen und schraubenlose Klemmstellen missen den Anforderungen und Prifungen in
IEC 60999-1 entsprechen. Der Prifstrom muss gleich dem vom Hersteller fiir das Relais angegebenen
Bemessungsstrom (nicht demjenigen fir den Anschluss, der héher sein kénnte) sein.

14.2 Flachsteckverbindungen

Flachsteckverbindungen missen den Anforderungen und Prifungen in IEC 61210 entsprechen, was die
MaBe, Temperaturanstieg (siehe 8.3.3) und mechanische Stabilitdt betrifft. MaBabweichungen an
Flachsteckern sind so weit zuldssig, als die Verbindung mit einer genormten Steckhllse mit den Einsteck-
und Ausziehkraften nach IEC 61210 gewdahrleistet ist.

Flachstecker mussen ausreichenden Abstand haben, um die Einhaltung der erforderlichen Kriech- und Luft-
strecken bei aufgesteckten unisolierten Steckhiilsen zu gewéhrleisten; sollten diese Anforderungen nur mit

isolierten Steckhilsen erfiillbar sein, so ist vom Hersteller ausdriicklich in der Dokumentation darauf hinzu-
weisen.

14.3 Lotanschlisse

14.3.1 Loétwarmebestandigkeit

Létanschliisse und deren Trager miissen eine ausreichende Létwarmebestandigkeit haben.

Nach der Priifung der Létwarmebestéandigkeit und Abkihlung auf Raumtemperatur missen die Relais die
Anforderungen nach Abschnitt 9 (Ansprechen und Rickfallen) bei Raumtemperatur erfiillen. Die Létan-

schlisse dirfen sich nicht gelockert oder in einer Weise verschoben haben, die deren weitere Verwendung
beeintrachtigt, und sie missen die Anforderungen des Abschnitts 13 (Abstande) erflllen.

14.3.2 Lotstifte

Die Prifung wird nach dem Verfahren Tb der IEC 60068-2-20 gemaB Tabelle 18, entsprechend den Anfor-
derungen der Prifmethode 1A, durchgefihrt.

Anschlisse fiir gedruckte Schaltungen (Leiterplattenmontage) sind vor der Prifung mit einem Warmeschirm

(Nachbildung einer Leiterplatte) von (1,5 £ 0,1) mm Dicke zu versehen. Dabei darf nur bis zur Unterseite des
Schirmes eingetaucht werden.
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Tabelle 18 — Priifbedingungen fiir die Priifung Tbh

Abschnitte der Bedingung
IEC 60068-2-20
5.3 Keine Anfangsmessungen
5.4 Prufmethode 1A: Létbad bei 260 °C
5.4.3 Eintauchzeit: (5+1) s
5.6 Priufmethode 2: Létkolben bei 350 °C
5.6.1 Létkolben der GréBe ,B*
5.6.3 Keine Verwendung einer Kihleinrichtung
5.6.3 Anwendungszeit des Létkolbens: (10 £ 1) s

14.3.3 Anschlisse fiir Oberflichenmontage (SMD)

Diese Prifung ist nach dem Verfahren nach IEC 61760-1, 7.2.2 entsprechend den Angaben des Herstellers
auszufihren.

14.3.4 Andere Létanschliisse (z. B. Létfahnen)

Diese Prifung ist entsprechend den Angaben des Herstellers nach dem Verfahren Tb der IEC 60068-2-20
zur Bestimmung der Warmebesténdigkeit gemaB Tabelle 18 durchzufihren.

14.4 Steckfassungen
Steckfassungen missen den Anforderungen und Priifungen der IEC 61984 entsprechen.

Allerdings wurde die Korrosionspriifung nach IEC 61984 durch eine Priifung trockene Warme, konstant nach
IEC 60068-2-2, Priifung Bb bei 70 °C flr 240 h, ersetzt.

ANMERKUNG Diese Alterungspriifung soll die mechanischen und die elektrischen Eigenschaften der Kombination aus
Relais und Steckfassung nachweisen.

Fir die Widerstandsmessung Uber das Relais und die Anschlisse der Steckfassung ist es zuldssig, ein
Relais-Prifmuster (z. B mit kurzgeschlossenen Relaiskontakten) zu verwenden.

Die Prifungen missen mit den vom Hersteller festgelegten und in der Dokumentation aufgeflihrten Steck-
fassungen durchgefihrt werden.

ANMERKUNG Im Rahmen des Anwendungsbereiches dieser Norm kann nur ein Relais mit zugehériger Steckfassung
bewertet werden.

14.5 Alternative Anschlussarten

Weitere Anschlussarten sind zuléssig, sofern sie dieser Norm nicht entgegenstehen und der fiir sie geltenden
IEC-Norm geniigen.

15 Dichtheit
Die Dichtheit des Gehauses des Relais oder seiner Kontakteinheit ist nachzuweisen.
Fir den Nachweis der Einhaltung der vom Hersteller festgelegten Schutzart (siehe 5.9) wird im Anschluss an

die fir die jeweilige Anschlusstechnologie zutreffenden Priifungen nach Abschnitt 14 die nachfolgende
Dichtheitsprifung durchgefihrt.
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Far RT Il wird die Dichtheitsprifung durch Eintauchen in eine Flussigkeit mit einer Temperatur gleich der
maximalen Umgebungstemperatur des Relais (mit einer Toleranz von +8K nach Prifung Qc, Methode 2 der

IEC 60068-2-17 durchgefiihrt, sofern vom Hersteller nicht anders angegeben. Die Dauer des Eintauchens
darf unter 10 min spezifiziert werden.

Far RT IV und RT V muss eine geeignete Prifung nach IEC 60068-2-17 vom Hersteller ausgewahlt werden.

16 Hitze- und Feuerbestandigkeit

Zur Erfallung der Anforderungen an die Hitze- und Feuerbestandigkeit fester Isolierstoffe sind folgende
Prufungen vom Hersteller des Relais durchzufiihren:

—  Glihdrahtpriifung nach Anhang K;
—  Kugeldruckpriifung nach Anhang L.

Alternativ dazu darf der Hersteller des Relais Prifbescheinigungen fir die Materialien vorlegen.

Dicht- und Vergussmaterialien werden nicht beriicksichtigt, solange ihre auBere Oberflache insgesamt nicht
die groBte Seitenflache des Relais Ubersteigt.

Fir spezielle Einsatzfélle (z. B. fir Relais in Telekommunikationsgeraten) darf die Nadelflammprifung aus
Anhang M anstelle der Gluhdrahtpriifung verwendet werden. Dieses ist vom Hersteller anzugeben.

ANMERKUNG FUr einige Einsatzbereiche der Relais (insbesondere fiir Hausgerate, Gerate der Informations- und
Birotechnik) ist es freigestellt, zusatzlich die Nadelflammprifung durchzufihren.
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Anhang A
(normativ)

Erlauterungen zu Relais

A
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o |e

Legende
Ruhestellung
Ansprechen
Arbeitsstellung
Ruckfallen
Ruhestellung

Spulenspannung

N OO o AWON =

Ortsveranderung beweglicher Teile

8

9

10
11
12
13
14

Y

Zeit

Spannung am SchlieBer
Spannung am Offner
Ansprechzeit
Ruckfallzeit

Prellzeit

Gedffnet

Geschlossen

Bild A.1 — Diagramm zur Erkldrung der auf monostabile Relais bezogenen Begriffe
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Legende
1 Kontaktsatz 3 Kontakiglied 5 Einspannstelle
2 Kontakt 4 Kontaktstlck

Bild A.2 — Beispiel zur Erkldrung der auf Kontakte bezogenen Begriffe
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ey

[ T

—{ "

Ta (Cy > Ta (°C) —>

Arbeitsbereich nach 5.2.1 Arbeitsbereich nach 5.2.2

Legende
U Spulenspannung
T, Umgebungstemperatur

1 Spulen-Bemessungsspannung; untere Grenze 7  Maximal zulassige Umgebungstemperatur fur die
des Spulen-Bemessungsspannungsbereichs Spulen-Bemessungsspannung bzw. den Spulen-
Bemessungsspannungsbereich

2  Untere Grenze des Arbeitsbereichs der 8 Rdckfallspannung, =5 % von 3
Spulenspannung
Beispiel: 80 % von 1 (fur Klasse 1)

3  Spulen-Bemessungsspannung; obere Grenze 9 Untere Grenze U, des Arbeitsbereiches der
des Spulen-Bemessungsspannungsbereichs Spulenspannung

4  Obere Grenze des Arbeitsbereichs der 10 Obere Grenze U, des Arbeitsbereiches der
Spulenspannung Spulenspannung (Grenzspannung)
Beispiel: 110 % von 3 (fur Klasse 1)

5  Spulen-Bemessungsspannungsbereich 11 Arbeitsbereich der Spulenspannung
Arbeitsbereich der Spulenspannung 12 Ruckfallspannung, = 10 % von 9

Bild A.3 — Erklarungen zum Arbeitsbereich der Spulenspannung
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T
U (V)
|
|
100 % Unenn >
80 Yomm = = == o = = = = == - -
3
A 4
Zeit —>»
Legende
1 Erregung mit Spulen-Bemessungsspannung 3 Unmittelbar der Abschaltung der

(oder der oberen Grenze des Spulen-
Bemessungsspannungsbereichs) bis zum
Erreichen des thermischen Gleichgewichts

2 Abschaltung der Spannung

Spulenspannung folgende Erregung mit 80 %
der Spulen-Bemessungsspannung (oder der
unteren Grenze des Spulen-
Bemessungsspannungsbereichs)

Anforderung: Das Relais muss ansprechen.

Bild A.4 - Erklarung zur Vorbehandlung und Priifung der Ansprechspannung
nach 5.2.1 (Klasse 1) und 9.2

U )

Uy

Ve

IaniEY

Legende

1 Erregung mit dem Maximalwert der unteren
Grenze U, des Arbeitsbereiches der
Spulenspannung bis zum Erreichen des
thermischen Gleichgewichts

2 Abschaltung der Spannung

Zeit —>

Unmittelbar der Abschaltung der
Spulenspannung folgende erneute Erregung mit
Uy

Anforderung: Das Relais muss ansprechen.

Bild A.5 — Erklarung zur Vorbehandlung und Priifung der Ansprechspannung
nach 5.2.2 und 9.2
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Anhang B
(informativ)

Induktive Kontaktlasten

Dieser Anhang enthalt Festlegungen fir die Prifung auf induktive Kontaktlasten der Relais hinsichtlich des
Ein- und Ausschaltvermdgens und der elektrischen Lebensdauer. Zusatzliche Lasten und Prifungen kdénnen
von dem Hersteller festgelegt werden.

Wenn nicht anders festgelegt, sind die Prifungen bei Raumtemperatur durchzufihren.

Fir die unterschiedlichen Priifungen der Tabellen B.1 bis B.3 diirfen jeweils gesonderte Priflinge verwendet
werden.

Es liegt im Ermessen des Herstellers, jeweils eine oder mehrere Prifungen aus den Tabellen B.1, B.2 und
B.3 auszuwahlen. Wird jedoch die Prifung entsprechend Tabelle B.1 durchgeflhrt, ist auch die Prifung aus
der Tabelle B.2 anzuwenden.

Die ausgefiihrte(n) Prifung(en) ist (sind) im Prifbericht anzugeben.

ANMERKUNG In den nachfolgenden Tabellen wird eine Klassifizierung der Lasten festgelegt, die sich auf die in
IEC 60947-5-1 definierten Gebrauchskategorien (AC 15 und DC 13) bezieht.

Tabelle B.1 — Nachweis des Ein- und Ausschaltvermégens (abweichende Bedingungen)

Klassifi- Einschalten Ausschalten Anzahl der Schaltspiele
zierung und Schalthaufigkeit
Anzahl der Anzahl der Mindest-
1, U, cos ¢ 1, U, cos ¢ Schaltspiele Schaltspiele einschaltdauer
je Minute S
AC induktive
L hitz-
ast (Sehitz- ) g 11 03 10 11 0.3 10 6 0,04
spule, Magnet-
ventil)
Gesamtanzahl der Schaltspiele 10
Anzahl der Anzahl der Mindest-
IZ8 N Ty5 U, N Ty 05 Schaltspiele Schaltspiele einschaltdauer
je Minute
DC induktive
Last (Schitz-
ast (Schatz- |, | 11 | 6xP? | 11 11 | expe 10 6 Tyes
spule, Magnet-
ventil)
Gesamtanzahl der Schaltspiele 10
Iy Bemessungsbetriebsstrom 1 Ein- oder Ausschaltstrom
Ug Bemessungsbetriebsspannung U Schaltspannung
P=U,xI, stationare Leistung in Watt Ty o5 Zeit in ms, bis 95 % des stationdren Stromes

erreicht sind

& Der Wert ,6 x P ergibt sich aus einem empirischen Verhdltnis, das den meisten Gleichstrommagnetlasten bis zu einem oberen
Grenzwert P = 50 W entspricht, wobei 6 x P = 300 ms ist. Lasten mit einer Bemessungsleistung Uber 50 W setzen sich aus kleinen,
parallel liegenden Lasten zusammen. Darum sind 300 ms ein oberer Grenzwert, unabhangig von der Gré e der Leistung.
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Tabelle B.2 — Nachweis des Ein- und Ausschaltvermégens (bestimmungsgeméBe Bedingungen)

Klassifi- Einschalten Ausschalten Anzahl der Schaltspiele
zierung und Schalthéiufigkeit
Anzahl der Anzahl der Mindest-
1, U/, cos @ U, U, cos ¢ Schaltspiele Schaltspiele einschaltdauer
je Minute s
10 c 0,3 1 c 0,3 50 6 0,05
AC induktive b
Last (Schitz- | 10 1 0,3 1 1 0,3 10 > 60 0,05
spule, Magnet- | 4 1 0.3 1 1 0.3 990 60 0,05
ventil)
10 1 0,3 1 1 0,3 5000 6 0,05
Gesamtanzahl der Schaltspiele 6 050
Anzahl der Anzahl der Mindest-
", U/Ug Ty05 A U/U, Toes Schaltspiele Schaltspiele einschaltdauer
je Minute
1 c 6x P2 1 c 6x P2 50 6 To05
DC induktive a a b T
Last (Schiitz- 1 1 6xP 1 1 6xP 10 > 60 0,95
spule, Magnet- | 1 | exP?| 1 1 6x P2 990 60 Toss
ventil)
1 1 6xP? 1 1 6xP? 5.000 6 To95
Gesamtanzahl der Schaltspiele 6.050
Iy Bemessungsbetriebsstrom 1 Ein- oder Ausschaltstrom
Uy Bemessungsbetriebsspannung U Schaltspannung
P=U,xI, stationare Leistung in Watt Ty95 Zeit in ms, bis 95 % des stationéren

Stromes erreicht sind

&  Der Wert 6 x P* ergibt sich aus einem empirischen Verhéltnis, das den meisten Gleichstrommagnetlasten bis zu einem oberen
Grenzwert P =50 W entspricht, wobei 6 x P =300 ms ist. Lasten mit einer Bemessungsleistung Uber 50 W setzen sich aus
kleinen, parallel liegenden Lasten zusammen. Darum sind 300 ms ein oberer Grenzwert, unabhangig von der GréBe der Leistung.

b Mit maximal méglicher Frequenz (sicheres Offnen und SchlieBen der Kontakte miissen dabei gewahrleistet sein).

¢ Durchfiihrung der Priifung mit U, x 1,1, wobei der Prufstrom I, bei U, eingestellt wird.
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Tabelle B.3 — Priifung der elektrischen Lebensdauer

Stromart Klassifi- Einschalten Ausschalten
zierung
Wechselstrom AC induktive 1 Cos ¢ cos ¢
Last (Schitz-
1017 U a a
spule, Magnet- N © 0.7 € 0.4
ventil)
Gleichstrom P DC induktive 1 To05 U Ty 05
Last (Schitz-
I U c U c
spule, Magnet- ° ° 6xP ¢ 6x P
ventil)
Iy Bemessungsbetriebsstrom Ein- oder Ausschaltstrom
Us Bemessungsbetriebsspannung U Schaltspannung
P=U,xI, stationare Leistung in Watt Ty 95 Zeit in ms, bis 95 % des stationéren

Stromes erreicht sind

Die angegebenen Leistungsfaktoren sind konventionelle Werte und erscheinen nur in den Prifkreisen, in denen elektrische
Eigenschaften von Spulen nachgebildet sind. Es wird darauf hingewiesen, dass bei Stromkreisen mit einem Leistungsfaktor 0,4 im

Prifkreis Nebenschlusswiderstiande verwendet werden, um den Dampfungseffekt durch Wirbelstromverluste nachzubilden.

Bei Magnetlasten flr Gleichstrom, die mit Schaltgerdten zum Einschalten eines Sparwiderstandes ausgestattet sind, muss der
Bemessungsbetriebsstrom mindestens dem héchsten Einschaltstrom entsprechen.

Der Wert ,6 x P“ ergibt sich aus einem empirischen Verhaltnis, das den meisten Gleichstrommagnetlasten bis zu einem oberen
Grenzwert P = 50 W entspricht, wobei 6 x P = 300 ms ist. Lasten mit einer Bemessungsleistung iber 50 W setzen sich aus kleinen,

parallel liegenden Lasten zusammen. Darum sind 300 ms ein oberer Grenzwert, unabhéngig von der GréBe der Leistung.
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Anhang C
(normativ)

Prufaufbau

C.1 Prifkreis
Im Bild C.1 wird ein allgemeiner Prifkreis und im Bild C.2 ein Funktionslibersichtsplan dargestellt.

ANMERKUNG Trennschalter, Last-Auswahlschalter und der zu priifende Kontakt miissen entsprechend den festgeleg-
ten Prifbedingungen angeordnet werden.

Die in den Tabellen C.1 und C.2 angegebnen Kennwerte sind anzuwenden, wenn nichts anderes festgelegt
wurde.

Es gelten die in Abschnitt 11 festgelegten Prufbedingungen. Alle relevanten Einzelheiten (z. B. Anzahl der
Schaltspiele, Schalthaufigkeit, Einschaltdauer) sind vom Hersteller anzugeben.

Die Stromwerte missen als stationdrer Strom (Effektivwert bei Wechselstrom) in dem Kontaktkreis
angegeben werden.

Trennschalter Zu prufender Kontakt

o o— -

Last-Auswahlschalter

A Ausschalt-/oder
zyklische

Einschaltprifungen Prufungen
1 2
Stromquelle
(Zs, Rs) |"| |"|
Rwm Ry
| L]
Zm ZB
[ | [ |
Am l XB I
Kontaktkategorien 0 und 1 Kontaktkategorie 2
Z,<0,02 2, 5 (Wechselstrom) Z, < 0,05 2, 5 (Wechselstrom)
R, < 0,02 Ry, 5 (Gleichstrom) R, < 0,05 Ry, 5 (Gleichstrom)

Die Normwerte der Last und der Grenzwerte fUr L/R und cos ¢: sieche Tabelle C.2.
Last-Auswahlschalter, Position 1: Einschaltpriifung bei unterschiedlichen Lasten (Einschalt-StoBstrom).
Last-Auswahlschalter, Position 2: Einschalt- und Ausschaltpriifungen (oder zyklisch) mit gleicher Last.
Trennschalter: Zum Zuschalten und Trennen des Lastkreises, unabhéangig vom zu prifenden Kontakt

Bild C.1 — Standard-Priifkreis
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Mess- und

Anzeigegerdt &

i .
i !
1 1
: A |
H ! 1
1 ' 1
1 )
! TTTTTTTTs A pTTTTTTTTTTTTTY : !
1 ]
: | ! ! ! !
: ! s ! ! !
| Schalt- Relais !
i Stromquelle zur einrichtung Zu prifen- Stromquelle fur |!
i | Spulenerregung |— (Spulen- Spule(n) de(r) Kon- Kontaktlast(en) |« Kontaktlast(en) |1
: steuerung) takt(e) |
] ]
1 1
: A 7y 7y 7y |
i :
i !
] ]
! A 1
1 |
H 1
i :
1 1
! Regel- und !
: Steuer-  p--------mommmmo oo
i einrichtung
ANMERKUNG Die zu prifenden Relais enthalten Entstérschaltung und/oder Anzeigeeinrichtung.
Bild C.2 — Funktionsiibersichtsplan
Tabelle C.1 — Kennwerte der Stromquellen fiir Kontaktlasten
Kennwert Normenwerte- Kontaktlast- Grenzwerte Anmerkungen
Netzanschluss kategorien
(siehe C.4)
Bevorzugt und andere CCOundCC 1 +2% Lastspannung bei
Spannung festgelegte Werte geschlossenem Kontakt
CC2 +5%
Bevorzugt und andere CCOundCC 1 +5%
festgelegte Werte . o .
cC2 Minimalwert: Der fiir die Prufung er-
Strom Bemessungspriifstrom | forderliche transiente
Strom muss ordnungs-
gemaB anliegen
Bemessungswerte der CCo0...CC2 +2% Siehe Tabelle 1
Frequenz
Norm
. . A CCo0...CC2 Maximaler Klirrfaktor: Siehe Tabelle 1
Schwingungsform Sinusférmig
5%
Welligkeit bei 0 CCo0...CC2 Maximalwert: 6 % Siehe Tabelle 1
Gleichstrom
Gleichstromanteil bei 0 CCo...CC2 Maximal 2 % des Siehe Tabelle 1

Wechselstrom

Scheitelwerts
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Tabelle C.2 — Kennwerte der Norm fiir Kontaktlasten

Last Normwerte Kontaktlast- | Grenzwerte | Anmerkungen
kategorien
(siehe C.4)
Gleichstromversorgung | Wechselstromversorgung
Lastkategorie LIR<107 s cos ¢ > 0,95 CCo0...CC2 L ist die
CCO vorhandene
(30 mV/< 10 mA) eigene
- Kreisinduktivitat
Ohmsche L/IR<107's CCOundCC 1
Kontaktlast 5
L/IR<107"s cc2
cos ¢ > 0,95 CCo0...CC2
Induktive L/R=0,005s CCOundCC1 | +15%
Kontaktlast
L/R=0,040s cc2
cos ¢ =0,4 CCo0...CC2 +0,1 %

ANMERKUNG Wenn vom Hersteller so angegeben, kénnen auch andere induktive Lasten anstatt der Normwerte verwendet werden.
Die in dieser Tabelle angefiihrten Grenzwerte sind jedoch einzuhalten.

C.2 Beschreibung und Anforderungen

C.21 Stromquelle zur Spulenerregung

Die Stromquelle zum Ansprechen der Relaisspule(n) umfasst die Stromversorgung einschlieBlich der
Vorrichtungen zur Stabilisierung der Spannung und Impedanz innerhalb der festgelegten Grenzwerte und
einschlieBlich der Sicherheitseinrichtungen, wie zum Beispiel Sicherungen.

Die Versorgungsquelle muss fiir die Relaisspule die Bemessungsspannung mit einer Toleranz von =5 % im
eingeschwungenen Zustand bereitstellen. Die Hillkurve der Eingangsspannung muss rechteckférmig sein.

Die Stromquelle und, wenn méglich, ihre Polaritdt miissen von auBen regelbar sein.

C.2.2 Schalteinrichtung (Spulensteuerung)

Schaltungstechnik, einschlieBlich der Verbindungen zu den zu prifenden Relais und mit der Méglichkeit der
Polaritdtsdnderung an den Verbindungen zu bistabilen Relais, welche die verschiedenen Schaltvorgénge
wéahrend eines Prifdurchlaufes ausfihrt.

Diese Einrichtung muss die Bemessungsspannung an die Relaisspule anlegen kénnen, ohne Einfluss auf die
festgelegten Toleranzen zu haben.

Cc.23 Stromquelle fiir die Kontaktlasten

Die Stromquelle, welche den (die) Lastkreis(e) versorgt, umfasst die Stromversorgung einschlieBlich der
Vorrichtungen zur Stabilisierung der Spannung und Impedanz innerhalb der festgelegten Grenzwerte und
einschlieBlich der Sicherheitseinrichtungen, wie zum Beispiel Sicherungen.

Die Anforderungen an Impedanz und Widerstand der Quelle sind im Bild C.1 angegeben. Die Grenzwerte der
Stromversorgung missen denen der Tabelle C.1 entsprechen.

C.24 Regel- und Steuereinrichtung

Diese Einrichtung erzeugt die Steuerbefehle, um die Synchronisation eines bestimmten Prufdurchlaufs sowie
den Befehlsablauf zu regeln (z. B. Beginn, Messungen, Ende).
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C.2.5 Mess- und Anzeigegerat
Dieses Gerat Uberwacht gegenilber der von der Regel- und Steuereinrichtung hervorgerufenen Schwin-

gungsform das SchlieBen und Offnen der Relaiskontakte in jedem Durchlauf. Jede Fehlfunktion muss ange-
zeigt und aufgezeichnet werden. Das Gerat darf keinen Einfluss auf das Ergebnis der Prifung haben.

C.3 Schaltbilder fiir die Prifung

Fir die Prifung missen die Schaltbilder aus Tabelle 12 ausgewahlt werden, wenn nichts anderes festgelegt
wurde.

C.4 Kontaktlastkategorien (CC)

Um Einzelheiten fur die Prifschaltungen auszuwéahlen (siehe Tabellen C.1 und C.2) muss der Hersteller
geeignete Kontaktlastkategorien fir den zu prifenden Kontakt festlegen.

Kontaktlastkategorie 0 (CC 0)

Ist gekennzeichnet durch eine maximale Schaltspannung von 30 mV und einen maximalen Schaltstrom von
10 mA.

Kontaktlastkategorie 1 (CC 1)

Geringe Last ohne Lichtbogenbildung am Kontaki.

ANMERKUNG  Eine Lichtbogenbildung mit einer Dauer von bis zu 1 ms ist vernachlassigbar.
Kontaktlastkategorie 2 (CC 2)

Hohe Last, bei der eine Lichtbogenbildung am Kontakt auftreten kann.

A

| \
Grenzkennlinie fir die

Lichtbogenbildung

CC1
CCo

Bild C.3 — Kontaktlastkategorien

C.5 Spezielle Lasten

Die fiir spezielle Lasten empfohlenen Prifkreise sind in Anhang D zusammengestellt.
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Anhang D
(informativ)

Spezielle Lasten

D.1 Spezielle Lasten fur Relais in Telekommunikations- und Signalanlagen

Fur Relais, die fur die Anwendung in Telekommunikations- und Signalanwendungen vorgesehen sind, kann
eine Prufung der Kabellast durchgeflihrt werden, wenn der Hersteller es festgelegt hat.

Der Lastkreis sollte entsprechend dem in Bild D.1 sein.

Die Prifbedingungen (besonders die Kennwerte des Kabels) miissen denen des Herstellers entsprechen.

Messstelle

R

Trennschalter R4
o .

Kabel

Zu priufender \)
~ U Kontakt

N

Bild D.1 — Kabellast-Kreis

D.2 Spezielle Lasten des Einschalt-StoBstroms

Fir Relais, die fir Anwendungen mit Einschalt-StoBstrémen vorgesehen sind, kann eine entsprechende
Prifung durchgefiihrt werden, wenn der Hersteller es festgelegt hat.

Wenn es vom Hersteller verlangt wird, kann eine entsprechende Prifung fir Relaisanwendungen mit Ein-
schalt-StoBstrémen zur Anwendung kommen.

Der Lastkreis sollte jeweils denen in den Bildern D.2, D.4 oder D.5 entsprechen, wenn nichts anderes
festgelegt wurde. Dem Hersteller ist es jedoch gestattet, fir die in den Bildern D.2 und D.4 beschriebenen
Anwendungen eine andere Zeitkonstante als die 2,5 ms (Normwert fiir Wolframdrahtlampen) festzulegen. Die

Zeitdauer fir einen gedffneten und geschlossenen Kontakt sollte nicht unter der jeweils vierfachen
Zeitkonstante C x Ry und C x R, liegen.

Die nach den Bildern D.2 und D.4 bei den Priiffungen ermittelten Bemessungswerte fir die Lasten des
Einschalt-StoBstroms an speziellen Kontakten werden in der folgenden Form dargestellt:

Stationarer Strom / Spitzenwert des Einschalt-StoBstroms / Spannung / Zeitkonstante
Der stationare Strom ist der Bemessungsstrom flr spezielle Einschalt-StoBstrome.

Im Bild D.3 ist ein Beispiel fir die Priifung eines Relais dargestellt, bemessen fiir 10/100 A/250 V ~/2,5 ms.
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Die nach dem Bild D.5 ermittelten Kontakt-Bemessungswerte fiir die Lasten des Einschalt-StoBstroms mit
Blindstromkompensation werden wie folgt dargestellt:

Station&rer Strom / Spannung / Strombegrenzungswiderstand (R,) / Kapazitat (Cg)

Die Werte des Strombegrenzungswiderstandes und der Kapazitdt miissen nur angegeben werden, wenn von
den in Bild D.5 angegebenen Werten abgewichen wird.

L
a
|
I

T
] <§j> .

Komponenten
Ry=U/I wobei U die Bemessungsspannung und 7 der stationare Strom der Last ist;

Ry=R;x1,414/(X-1)  wobei X der Quotient aus dem Spitzenwert des EinschaltstoBstroms und des stationéren Stroms ist;
Ry = (800/X) x R,

Cx R,=2500us Normwert der Lampenlast, andere Werte sind zulassig
D Gleichrichter

S Trennschalter

CuT zu prifender Kontakt

Die Bauelemente und die Quellenimpedanz des Kreises werden so gewahlt, dass eine Genauigkeit des Spitzenwerts des
EinschaltstoBBstroms und des stationaren Stroms auf 10 % gewabhrleistet ist.

Bild D.2 — Priifkreis fur Lasten des Einschalt-StoBstroms (z. B. kapazitive Lasten und die
nachgebildeten Lasten der Wolframdrahtlampe) — Wechselstromschaltungen

/ Spitzenwert des Einschalt-StoRstroms
100 |
‘\
50 | Stationarer Strom (Effektivwert)
< Y A A - A N A W A AR K - VA -
~ \ / \ \
| / \, / 100 ,, /200 { ms
||
50|
—100 |

Aus Bild D.2 ermittelt Werte:
Ry =25Q

R,=3,93Q

Ry =2000Q

C =636 pF

Bild D.3 — Beispiel einer Wolframdrahtlampen-Priifung fiir Relais, bemessen fiir
10/100 A/250 V ~/2,5 ms
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<:> voom wl | o=

Komponenten

Ry =U/I wobei U die Bemessungsspannung und 7 der stationare Strom der Last ist;

Ry=R,/(X-1) wobei X der Quotient aus dem Spitzenwert des EinschaltstoBstroms und des stationédren Stroms ist;
R, = (800/X) x R,

CxR,=2500ps Normwert der Lampenlast, andere Werte sind zuléssig

S Trennschalter

CcuT zu prifender Kontakt

Die Bauelemente und die Quellenimpedanz des Kreises werden so gewahlt, dass eine Genauigkeit des Spitzenwerts des
EinschaltstoBstroms und des stationéren Stroms auf 10 % gewahrleistet ist.

Bild D.4 - Priifkreis fiir Lasten des Einschalt-StoBstroms (z. B. kapazitive Lasten und die
nachgebildeten Lasten der Wolframdrahtlampe) — Gleichstromschaltungen

S CuT
—o —o -
Lp
7N
@ U Cp ——
R
I R2
~ ]
| |
Komponenten
CuT zu prifender Kontakt
S Trennschalter
Ce = 70 yF £10 % (I < 6 A), wobei I der stationare Strom ist,

=140 pF £ 10 % (6 A <1< 20 A), wobei I der stationére Strom ist, falls nichts anderes vom Hersteller festgelegt ist

Lg und R, angepasst auf / = stationarer Strom mit 0,9fachem (Blind-)Leistungsfaktor
R, (einschlieBlich Leitungswiderstand) = 0,25 Q, falls nichts anderes vom Hersteller festgelegt und angegeben ist

Die Quellenimpedanz und die Bauelemente des Kreises werden so gewahlt, dass Folgendes gesichert ist:
— ein voraussichtlicher Kurzschlussstrom der Netzversorgung von 3 kA bis 4 KA;
— eine Genauigkeit der Bemessungsspannung U von = 5 %;

— eine Genauigkeit des stationdren Stroms 7 von J:g %;

—  eine Leistungsfaktorgenauigkeit von + 0,05.

Bild D.5 — Priifkreis fiir Lasten des Einschalt-StoBstroms (z. B. nachgebildete Lasten der
Wolframdrahtlampe) mit Leistungsfaktorkorrektur
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Anhang E
(normativ)

Anordnung zur Erwarmungsprifung

MaBe in Millimeter

Legende
1,2 Kontaktanschllsse a,b Spulenanschliisse S Montageabstand
Ti Thermoelemente Die Messstelle zur Messung der Umgebungstemperatur muss in der horizontalen Ebene

liegen, die durch die Achse des mittleren Relais geht. Dabei muss der Abstand
(50 £ 5) mm von der Spulenseite des Relais betragen.

Bild E.1 — Priifanordnung

Die Prifung muss wie in Bild E.1 angegeben durchgefihrt werden, jedoch mit nach unten gerichteten
Anschliissen und auf einer Platte aus Isolierstoff. Die Verbindungen zwischen den benachbarten Relais sind
mit starren Leitern herzustellen, die so kurz wie méglich sind.

In besonderen Fallen darf der Hersteller die Relais wie im konkreten Einsatzfall auf einer Leiterplatte montiert
bereitstellen. Alle relevanten Einzelheiten der Prifanordnung (z. B. Material und Dicke der Leiterplatte, Breite
und Starke der Leiterbahnen auf der Platte, Beschichtung oder Plattierung (wenn zutreffend), Lange und
Querschnittsflache der externen Zuleitungen) sind im Prufbericht anzugeben.

ANMERKUNG Der Létvorgang sollte mit Sorgfalt und geeigneten Werkzeugen durchgefihrt werden.
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Anhang F
(normativ)

Messung von Luft- und Kriechstrecken

Die in den Beispielen 1 bis 11 festgelegten Nutenbreiten X gelten fir alle Beispiele in Abh&angigkeit vom
Verschmutzungsgrad wie folgt:

Verschmutzungsgrad Nutenbreite X
1 >0,25 mm
2 >1,0 mm
3 >1,5mm

Falls die zugehdrige Luftstrecke kleiner als 3 mm ist, darf die Mindestnutenbreite X auf ein Drittel dieser Luft-
strecke verkleinert werden.

Die Messverfahren fiir Kriech- und Luftstrecken sind in den folgenden Beispielen 1 bis 11 angegeben. Die
Beispiele unterscheiden nicht zwischen Spalten und Nuten oder zwischen Arten der Isolierung.

Es werden folgende Annahmen gemacht:

— Jede Vertiefung wird als mit einem Isoliersteg Uberbriickt angenommen, dessen Lange der festgelegten
Breite X entspricht und der in der unvorteilhaftesten Lage angeordnet ist (siehe Beispiel 3);

— ist der Abstand Uber einer Nut gleich oder gréBer als die festgelegte Breite X, wird die Kriechstrecke
entlang des Verlaufs der Nut gemessen (siehe Beispiel 2);

— Kriech- und Luftstrecken, die zwischen Teilen gemessen werden, von denen angenommen werden kann,
dass sie unterschiedliche Lagen zueinander einnehmen, werden gemessen, wenn diese Teile in ihrer
unvorteilhaftesten Lage angeordnet sind.

Erlduterungen fir die Beispiele 1 bis 11:

------------ Luftstrecke
Kriechstrecke
<Xmm
AR R ARt L
Beispiel 1
Bedingung:  Der betrachtete Weg schlieBt eine Nut mit parallelen oder konvergierenden Seiten von
beliebiger Tiefe mit einer Breite kleiner als ,.X“ mm ein.
Regel: Die Luft- und Kriechstrecke wird direkt tGber die Nut gemessen wie dargestellt.
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Beispiel 2

Bedingung:  Der betrachtete Weg schlie3t eine Nut mit parallelen Seiten von beliebiger Tiefe und einer
Breite von gleich oder gréBer als ,.X“ mm ein.

Regel: Die Luftstrecke ist die ,Sichtlinie“. Der Kriechweg folgt der Kontur der Nut.

Beispiel 3
Bedingung:  Der betrachtete Weg schlieBt eine V-férmige Nut mit einer Breite gréBer als ,X“ mm ein.

Regel: Die Luftstrecke ist der Abstand der ,Sichtlinie”. Der Kriechweg folgt der Kontur der Nut, aber
L2aberbrickt“ den Boden der Nut mit einer Verbindung von ,X*“ mm.

Beispiel 4

Bedingung:  Der betrachtete Weg schlieBt eine Rippe ein.

Regel: Die Luftstrecke ist der klrzeste Weg durch die Luft Uber die Spitze der Rippe. Der
Kriechweg folgt der Kontur der Rippe.
<Xmm <X mm
b T
Beispiel 5

Bedingung:  Der betrachtete Weg schlieBt eine unverklebte Fuge mit Nuten kleiner als ,.X“ mm Breite an
jeder Seite ein.

Regel: Luft- und Kriechstrecke ist der gezeichnete Abstand der ,Sichtlinie“.
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> X mm

Beispiel 6
Der betrachtete Weg schlieBt eine unverklebte Fuge mit Nuten gleich oder grdBer als
,X“ mm Breite an jeder Seite ein.
Die Luftstrecke ist der Abstand der ,Sichtlinie“. Der Kriechweg folgt der Kontur der Nuten.

> X mm <X'mm
|-~

Beispiel 7

Der betrachtete Weg schlieBt eine unverklebte Fuge mit einer Nut kleiner als X mm Breite
auf der einen Seite und einer Nut gleich oder grdBer als ,.X“ mm Breite auf der anderen
Seite ein.

Luft- und Kriechstrecken sind wie gezeichnet.

Beispiel 8

Kriechstrecke durch eine unverklebte Fuge kleiner als die Kriechstrecke Uber einen
Isoliersteg.

Die Luftstrecke ist der kiirzeste Weg durch die Luft, in der Darstellung Uber die Spitze des
Steges.
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Beispiel 9

Spalt zwischen Schraubenkopf und Trennwand ist weit genug, um in Betracht gezogen zu werden.

R o I

ISR

datelatetotetetets!

: %%%%%%@?
&

Beispiel 10
Spalt zwischen Schraubenkopf und Trennwand ist zu klein, um in Betracht gezogen zu werden.

Die Messung der Kriechstrecke muss von der Schraube bis zur Wand erfolgen, wenn der Abstand gleich
LX mm ist.

I d1 | cl: I d2 |
I ==
Beispiel 11

Legende
C potentialfreies Teil
Luftstrecke ist der Abstand d + d,

Kriechstrecke ist ebenfalls d; + d,
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Anhang G

(normativ)

DIN EN 61810-1 (VDE 0435-201):2009-02

EN 61810-1:2008

Beziehung zwischen dem Bemessungswert der StehstoBspannung, der
Nennspannung und der Uberspannungskategorie

Tabelle G.1 — Bemessungs-StoBspannung fiir Betriebsmittel, die direkt aus dem
Niederspannungsnetz betrieben werden

Nennspannung des Strom- Bemessungs-StoBspannung in kV fiir Uberspannungskategorie
versorgungssystems® in V
Dreiphasige Einphasige
Systeme Systeme
mit Mittelpunkt
| ! ] v
120 bis 240 0,8 1,5 2,5 4
230/400 1,5 2,5 4
277/480
400/690 25 4 6 8
1000 Werte flr die Projektierung im Einzelfall. Falls keine Werte verfigbar
sind, gelten die Werte der vorangegangenen Zeile.

8  Nach IEC 60038.

ANMERKUNG

Uberspannungskategorie |

Uberspannungskategorie |1

Uberspannungskategorie 11l

Uberspannungskategorie IV

Die nachstehende Beschreibung der Uberspannungskategorien dient der Orientierung. Die tatséch-
lich zutreffende Uberspannungskategorie ist der fiir die Anwendung der Relais giiltigen Produktnorm
zu entnehmen.

Gilt fur solche Geréte, die zum Anschluss an die feste elektrische Installation eines Gebaudes be-
stimmt sind, wobei (entweder in der festen Installation oder dem Geréat) MaBnahmen zur Begrenzung
der transienten Uberspannungen auf den betreffenden Wert getroffen worden sind.

Gilt fiir solche Gerate, die zum Anschluss an die feste elektrische Installation eines Gebaudes be-
stimmt sind.

Gilt fUr solche Gerate, die Bestandteil der festen Installation sind, und andere Gerate, bei denen ein
héherer Grad der Verfugbarkeit erwartet wird.

Gilt fur Gerate fir den Einsatz an oder in der N&he der Einspeisung in die elekirische Installation von
Gebauden, und zwar von der Hauptverteilung aus in Richtung zum Netz hin gesehen.
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Anhang H
(normativ)

Verschmutzungsgrad

Fir die Bewertung der Kriech- und Luftstrecken sind fir die unmittelbare Umgebung des Relais die folgenden
drei Verschmutzungsgrade festgelegt:

Verschmutzungsgrad 1: Es tritt keine oder nur trockene, nicht leitfdhige Verschmutzung auf. Die
Verschmutzung hat keinen Einfluss.

Verschmutzungsgrad 2: Es tritt nur nicht leitfahige Verschmutzung auf; gelegentlich muss jedoch
mit voribergehender Leitfahigkeit durch Betauung gerechnet werden.

Verschmutzungsgrad 3: Es tritt leitfahige Verschmutzung auf oder trockene, nicht leitfahige Ver-
schmutzung, die leitfahig wird, da Betauung zu erwarten ist.

Die Wirkung auf das Innere des Relais durch die Verschmutzung in unmittelbarer Umgebung auBerhalb des
Relais wird durch die Qualitat der Kapselung bestimmt.

RT 0O: Das Innere des Relais wird von der unmittelbaren Umgebung des Relais beeinflusst.
RTlund RTll: Das Innere des Relais wird teilweise von der unmittelbaren Umgebung des Relais
beeinflusst.

RT Ill bis RT V: Das Innere des Relais wird nicht von der unmittelbaren Umgebung des Relais beeinflusst.

Immer wenn leitfdhige Verschmutzungen durch ionisierte Gase oder metallene Ablagerungen im Inneren
eines Relais auftreten kénnen, gelten fir die Beurteilung der minimalen Kriech- und Luftstrecken im Inneren
des Relais die Werte entsprechend dem Verschmutzungsgrad 2.

Bei Relais der Klassifikation RT 0 bis RT Il wird jedoch ein Verschmutzungsgrad von 3 im Inneren angenom-
men, wenn in der unmittelbaren duBeren Umgebung des Relais der Verschmutzungsgrad 3 vorhanden ist.
Das gleiche gilt fur Relais mit Entliftungséffnung.

Far Relais der Klassifikationen RT IV und RT V, die fur Lasten spezifiziert sind, bei denen keine Lichtbogen-
bildung auftritt (Kontaktlastkategorien CC0 und CC 1 siehe Anhang C, C.4), gelten Werte nach
Verschmutzungsgrad 1.

ANMERKUNG  Wenn die relevante IEC-Norm flr spezielle Gerate, in die ein Relais eingebaut werden soll, dieses
erlaubt, kénnen jedoch die Werte flir Verschmutzungsgrad 1 anwendbar sein.
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Anhang |
(normativ)

Kriechstromprifung

Der Zweck der Kriechstromprifung besteht in der Ermittlung des relativen Widerstandes fester Elektro-
isolierstoffe gegen Kriechwegbildung fir Spannungen bis 600 V, wenn die Oberflache unter elektrischer
Spannung der Beanspruchung von Wasser mit Zusatz von Verunreinigungen ausgesetzt ist.

Im Rahmen der vorliegenden Norm gilt Folgendes:
Die Kriechstromprifung wird nach IEC 60112 mit Priflésung A durchgefiihrt.

Isolierstoff, der einer Kriechwegbildung ausgesetzt sein kann, muss eine ausreichende Kriechstromfestigkeit
haben. Eine Kriechwegbildung ist wahrscheinlich:

— zwischen aktiven Teilen verschiedenen Potentials;
— zwischen aktiven Teilen und geerdeten Metallteilen;

Die Erfillung der Anforderungen ist mittels der Kriechstromfestigkeit bei PT1 175 V zu priifen. Fur vorhandene
Konstruktionen ist jedoch die Prifung der Kriechstromfestigkeit bei PTI 100 V zulssig.

Wenn der Einsatzfall der Relais strengere Anforderungen verlangt, muss die Kriechstromfestigkeit entweder
PTI1250 V; PTI 400 V oder PTI 600 V betragen, siehe Tabelle 15.

ANMERKUNG 1 PTI (Prufwert der Kriechwegbildung) ist der Zahlenwert der Prifspannung in Volt, bei der ein Werkstoff
50 Auftropfungen ohne Kriechwegbildung widersteht.

Es darf jede ebene Oberflache verwendet werden, vorausgesetzt, dass der Prifbereich so groB ist, dass
wahrend der Prifung keine Flissigkeit Uber die Probekante abflieBt. Es werden ebene Oberflachen mit den
MindestmaBen 15 mm x 15 mm empfohlen. Die Probedicke sollte > 3 mm sein und im Prifbericht angegeben
werden.

ANMERKUNG 2 Steht eine Oberflache von 15 mm x 15 mm wegen der kleinen MaBe des Relais nicht zur Verfligung,
kénnen besondere Priflinge, die mit dem gleichen Herstellungsverfahren hergestellt wurden, verwendet werden.
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Anhang J
(informativ)
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Schematische Darstellung der Klemmenfamilien

Anschlussklemmen
fur Kupferleiter

Klemmen ohne besondere
Vorbereitung des Leiters
und ohne Verwendung
eines Spezialwerkzeuges

Klemmen mit besonderer
Vorbereitung des Leiters
oder Verwendung
eines Spezialwerkzeuges

Zusétzliche Anforderungen
fur Klemmen flr Netz-
anschlussleitungen und
den Anschluss von &ufRReren
flexiblen Leitungen

Allgemeine Anforderungen

Allgemeine Anforderungen

Schraubklemmen

Schraubklemmen

Schraublose Klemmen

Schraublose Klemmen

Schneidklemmen
(in Vorbereitung)

Schneidklemmen
(in Vorbereitung)

Flachsteckverbindung

Gelotete Anschliisse

Andere Anschlusse
(in Vorbereitung)
Beispiele:

— geschweilt

— gekrimpt

— gesteckt

Bild J.1 — Schematische Darstellung der Klemmenfamilien
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Anhang K
(normativ)

Glihdrahtprifung

Die IEC 60695-2-10 legt die Prifung mit dem Gliihdraht fest, welche die Wirkung thermischer Bean-
spruchung nachbildet, die durch Warmequellen wie glihende Teile und Uberlastete Bauelemente erzeugt
werden kann, um durch eine Nachbildungstechnik die Brandgefahr zu beurteilen.

Die in jener Norm beschriebene Prifung ist in erster Linie auf elektrotechnische Betriebsmittel, ihre Bau-
gruppen und Bauelemente anwendbar, darf aber auch flr feste elektrische Isolierstoffe und andere feste
brennbare Werkstoffe verwendet werden.

Im Rahmen der vorliegenden Norm gilt Folgendes:

Die Erfillung der Anforderungen an Hitze- und Feuerbestandigkeit ist mittels Glihdrahtprifung nach
IEC 60695-2-10 zu prifen.

Der Hersteller muss eine oder mehrere der folgenden Prifverfahren angeben:
— |EC 60695-2-11 fir vollstandige Relais (Enderzeugnisse)

— |EC 60695-2-12 fur Werkstoffe (GWFI — Glihdrahtentflammbarkeitszahl)

— |EC 60695-2-13 fiir Werkstoffe (GWIT — Glihdrahtentziindungstemperatur)

Die Temperatur des Glihdrahts muss 650 °C betragen.

Wenn der Einsatzfall der Relais strengere Anforderungen verlangt (z. B. Hausgerate, Unterhaltungs-
elektronik), muss die Temperatur des Gliihdrahtes entweder 750 °C oder 850 °C betragen; dies gilt fir die
Prifung solcher Teile, die in Berihrung mit stromfuhrenden Teilen oder elektrischen Verbindungsstellen sind
oder sie in ihrer Lage halten, insbesondere, wenn die Beeintrachtigung dieser Teile zur Uberhitzung flihren
kénnte.

Ist das Relais zu klein (Definition flr kleine Teile siehe IEC 60695-2-11, 3.1) oder hat eine fir die Durch-
fihrung dieser Priifung ungeeignete Form, wird die Prifung an einem Prifling des entsprechenden Werk-
stoffes durchgefiihrt, aus dem das Relais gefertigt ist. Dieser Prifling muss eine geeignete Form nach
IEC 60695-2-12 oder IEC 60695-2-13 aufweisen. Der Hersteller muss die Probedicke auswahlen. Sie ist im
Prifbericht anzugeben.

ANMERKUNG  Der bevorzugten Werte fir die Dicke betragen 0,75 mm, 1,5 mm und 3,0 mm.
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Anhang L
(normativ)

Kugeldruckprufung

Der Zweck der Kugeldruckprifung besteht darin, die Fahigkeit der Werkstoffe einzuschatzen, mechanischem
Druck bei erhdhten Temperaturen ohne dauerhafte Verformung zu widerstehen.

Im Rahmen der vorliegenden Norm gilt Folgendes (siehe auch IEC 60695-10-2):
Die Priifanordnung ist in Bild L.1 angegeben.

Vor Beginn der Priifung werden die zu prufenden Teile fUr 24 h in einer Umgebung mit einer Temperatur
zwischen 15 °C und 35 °C und einer relativen Luftfeuchte zwischen 45 % und 75 % gelagert.

Die Prifung wird in einem Warmeschrank vorgenommen bei einer Temperatur, die (20 £2) °C Uber der
wahrend der Priifung nach Abschnitt 8 gemessenen maximalen Temperatur liegt, mindestens jedoch bei

— (75 % 2) °C fur duBere Teile,

— (125t 2) °C fur Teile, die aktive Teile in ihrer Lage halten,

je nachdem, welches der héchste Wert ist.

Vor Beginn der Prifung werden das Priifgerat und die Stahlunterlage auf die oben bestimmte Temperatur
gebracht.

Der Prifling wird so auf eine 3 mm dicke Stahlplatte gelegt, dass die Oberfliche waagerecht liegt. Die Dicke
des Priflings muss mindestens 2,5 mm betragen; wenn erforderlich, miissen zwei oder mehr Lagen des zu
prifenden Teils verwendet werden.

Eine Stahlkugel von 5 mm Durchmesser wird mit einer Kraft von (20 +2) N gegen die Oberflache des
Prafmusters gedrickt. Es ist darauf zu achten, dass die Kugel sich wahrend der Priifung nicht bewegt.

Nach 1 h wird die Kugel vom Prifling entfernt und der Prifling auf etwa Raumtemperatur gebracht, indem er
10 s in kaltes Wasser eingetaucht wird.

Der Durchmesser des Kugeleindrucks wird innerhalb von 3 min nach der Enthahme aus dem Wasser auf
eine Dezimalstelle gemessen und darf 2 mm nicht Uberschreiten. AuBer dem kugelférmigen Eindruck, den
die Kugel hinterlassen hat, darf es um diesen Eindruck herum keine weitere Verformung des Werkstoffes
geben.

ANMERKUNG Die Prifung wird nicht an Teilen aus keramischen Werkstoffen durchgefiihrt.

R=25mm

Kugel Priifling

Bild L.1 — Anordnung zur Kugeldruckpriifung
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Anhang M
(informativ)

Nadelflammprifung

Der Zweck der Nadelflammprifung besteht in der Bewertung der Brandgefahr an elekirotechnischen
Betriebsmitteln, ihren Baugruppen und Bauelementen und an festen elektrischen Isolierstoffen oder anderen
brennbaren Stoffen durch Nachbildung der Wirkung kleiner Flammen, die sich bei fehlerhaften Betriebs-
zusténden ergeben kdnnten.

Die Nadelflammprifung wird nach IEC 60695-11-5 durchgefiihrt.
Im Rahmen der vorliegenden Norm gilt Folgendes:

Vor Beginn der Prufung wird der Prifling 24 h in einer Umgebung mit einer Temperatur zwischen 15 °C und
35 °C und einer relativen Luftfeuchte zwischen 45 % und 75 % gelagert.

Die Anwendungsdauer der Prifflamme am Prifling betragt (30 + 1) s. Jedoch darf fur Relaisvolumina bis
1 000 mm? die Dauer auf (10 + 1) s begrenzt werden.

Bei Beginn der Prifung wird die Priffamme so angesetzt, dass mindestens die Flammenspitze Berlihrung
mit der Oberflache des Priflings hat. Wahrend der Prifung darf der Brenner nicht bewegt werden. Die Prif-
flamme wird unmittelbar nach Ablauf der festgelegten Prifdauer entfernt.

Die Prufung wird an einem Prifling durchgefiihrt. Besteht der Prifling die Prifung nicht, wird die Prifung mit
zwei weiteren Priflingen wiederholt, die dann beide die Priifung bestehen missen.

Das Seidenpapier darf nicht brennen und das weiBe Kiefernholzbrett darf nicht angesengt sein; eine gering-
fugige Verfarbung des weiBen Kiefernholzbrettes wird auBer Acht gelassen.
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Alphabetisches Verzeichnis der Begriffe

A

Aktives Teil: 3.7.7

Allpolige Abschaltung: 3.5.19

Ansprechen: 3.3.3

Ansprechspannung (nur fir bistabile Relais): 3.4.2
Ansprechspannung Uy: 3.4.3

Arbeitsbereich: 3.4.5
Arbeitsstellung: 3.3.2
Aufschriften: 3.1.1

Ausfall: 3.5.20
Aussetzbetrieb: 3.3.9
Ausschaltvermdégen: 3.5.14

B

Basisisolierung: 3.7.2
Bemessungswert: 3.3.16

Bistabiles Relais: 3.2.7

Betatigungsteil: 3.6.2
BestimmungsgemaBer Gebrauch: 3.1.2

D
Dauerbetrieb: 3.3.8
Doppelte Isolierung: 3.7.4

E

Einschaltvermdgen: 3.5.13
Elektrische Lebensdauer: 3.5.23
Elektrisches Relais: 3.2.1
Elektromechanisches Relais: 3.2.4
Elektromagnetisches Relais: 3.2.5
Elementarrelais: 3.2.3
ErregungsgréBe: 3.4.1

F

Fehlfunktion: 3.5.21
Feste Isolierung: 3.7.9
Funktionsisolierung: 3.7.1

G

Gepoltes Relais: 3.2.8
Grenzdauerstrom: 3.5.11
Grenzkurzzeitstrom: 3.5.12
Grenzspannung Us,: 3.4.4

H
Handbetétigung: 3.6.1

|
Istwert: 3.3.18

K

Kombiniertes Ein- und Ausschaltvermégen: 3.5.15
Kontakt: 3.5.1

Kontaktabstand: 3.5.3

Kontaktausfall: 3.5.22

Kontaktsatz: 3.5.2

Kontaktstrom: 3.5.9

Kriechstrecke: 3.7.11

Kriechwegbildung: 3.7.12

Kurzzeitbetrieb: 3.3.10
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L
Leitendes Teil: 3.7.6
Luftstrecke: 3.7.8

M

Mechanische Lebensdauer: 3.3.19
Mikro-Abschaltung: 3.5.17
Mikro-Umgebung : 3.7.17
Mikro-Unterbrechung: 3.5.16
Monostabiles Relais: 3.2.6

(0]
Offner (Ausschaltkontakt): 3.5.5

P

Prufwert: 3.3.17

Prifzahl der Kriechwegbildung (PTI): 3.7.13
Pulsweitenmodulation PWM: 3.1.4

R

Relative Einschaltdauer: 3.3.11
Ruhestellung: 3.3.1

Rickfallen: 3.3.4
Ruckfallspannung: 3.4.6
Ruckwerfen: 3.3.5
Ruckwerfspannung: 3.4.7

S

Schalthaufigkeit: 3.3.7
Schaltleistung: 3.5.7

Schaltrelais: 3.2.2
Schaltspannung: 3.5.8
Schaltspiel: 3.3.6
Schaltstellungsanzeige: 3.6.3
Schaltstrom: 3.5.10

SchlieBer (Einschaltkontakt): 3.5.4
Schutzarten fir Relais: 3.1.3
Sollwertspannung (nur flr bistabile Relais): 3.4.2

T
Thermische Dauerbelastbarkeit: 3.3.14
Thermisches Gleichgewicht: 3.3.15
Tragermaterial: 3.7.10

U
Umgebungstemperatur: 3.3.13
Ungepoltes Relais: 3.2.9

\'

Vergleichszahl der Kriechwegbildung (CTl): 3.7.14
Verschmutzung: 3.7.15

Verschmutzungsgrad: 3.7.16

Verstérkte Isolierung: 3.7.5

Volle-Abschaltung: 3.5.18

w
Warmewiderstand der Spule: 3.3.12
Wechsler (Umschaltkontakt): 3.5.6

z
Zusatzliche Isolierung: 3.7.3
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Literaturhinweise

IEC 60335-1:2006, Household and similar electrical appliances — Safety — Part 1: General requirements
ANMERKUNG  Harmonisiert als EN 60335-1:2002 (modifiziert) + A1:2004 (nicht modifiziert).

IEC 60695-11-5:2004, Fire hazard testing — Part 11-5: Test flames — Needle-flame test method — Apparatus,
confirmatory test arrangement and guidance

ANMERKUNG  Harmonisiert als EN 60695-11-5:2005 (nicht modifiziert).
IEC 60730-1:1994, Automatic electrical controls for household and similar use — Part 1: General requirements
ANMERKUNG Harmonisiert als EN 60730-1:1995 (modifiziert) + A1:1997 (modifiziert).

IEC 60947-5-1:2003, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 5-1: Control circuit devices and
switching elements — Electromechanical control circuit devices

ANMERKUNG  Harmonisiert als EN 60947-5-1:2004 (nicht modifiziert).
IEC 60950-1:2005, Information technology equipment — Safety — Part 1: General requirements

ANMERKUNG Harmonisiert als EN 60950-1:2006 (modifiziert).
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Anhang ZA
(normativ)

Normative Verweisungen auf internationale Publikationen
mit ihren entsprechenden europaischen Publikationen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fur die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Ver-
weisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe
des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

ANMERKUNG Wenn internationale Publikationen durch gemeinsame Abanderungen geandert wurden, durch (mod)
angegeben, gelten die entsprechenden EN/HD.

Publikation Jahr Titel EN/HD Jahr
IEC 60038 (mod) 1983 IEC standard voltages " HD 472 S1 1989
- - + Corr. Februar 2002
- - Al 1995
Al 1994

A2 1997

IEC 60050 Reihe International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - -
IEC 60068-2-2 2007 Environmental testing — EN 60068-2-2 2007

Part 2-2: Tests — Test B: Dry heat
IEC 60068-2-17 1994 Environmental testing — EN 60068-2-17 1994

Part 2: Tests — Test Q: Sealing
IEC 60068-2-20 1979 Environmental testing —

+ A2 1987 Part 2: Tests — Test T: Soldering HD 323.2.20 S3 1988
IEC 60085 2004 Electrical insulation — Thermal classification EN 60085 ? 2004
IEC 60112 2003 Method for the determination of the proof EN 60112 2003

and the comparative tracking indices of solid
insulating materials

IEC 60364-4-44 2007 Low voltage electrical installations — - -
Part 4-44: Protection for safety — Protection
against voltage disturbances and electromagnetic
disturbances

IEC 60417 Data- Graphical symbols for use on equipment - -
base
IEC 60664-1 2007 Insulation coordination for equipment within low-  EN 60664-1 2007

voltage systems —
Part 1: Principles, requirements and tests

IEC 60664-3 2003 Insulation coordination for equipment within low-  EN 60664-3 2003
voltage systems —
Part 3: Use of coating, potting or moulding for
protection against pollution

IEC 60664-4 2005 Insulation coordination for equipment within low-  EN 60664-4 2006
voltage systems — + Corr. Oktober 2006
Part 4: Consideration of high-frequency voltage
stress

" Der Titel des HD 472 S1 ist ,Nominal voltages for low voltage public electricity supply systems*.
2 EN 60085 wurde ersetzt durch EN 60085:2008, die auf IEC 60085:2007 basiert.
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Insulation coordination for equipment within low-
voltage systems —

Part 5: Comprehensive method for determining
clearances and creepage distances equal to or
less than 2 mm

Fire hazard testing —
Part 2-10: Glowing/hot-wire based test methods —
Glow-wire apparatus and common test procedure

Fire hazard testing —

Part 2-11: Glowing/hot-wire based test methods —
Glow-wire flammability test method for end-
products

Fire hazard testing —
Part 2-12: Glowing/hot-wire based test methods —
Glow-wire flammability test method for materials

Fire hazard testing —
Part 2-13: Glowing/hot-wire based test methods —
Glow-wire ignitability test method for materials

Fire hazard testing —
Part 10-2: Abnormal heat — Ball pressure test

Classification of environmental conditions —
Part 3: Classification of groups of environmental
parameters and their severities —

Section 3: Stationary use at weatherprotected
locations

Connecting devices — Electrical copper
conductors — Safety requirements for
screw-type and screwless-type clamping

Part 1: General requirements and particular
requirements for clamping units for conductors
from 0,2 mm2 up to 35 mm? (included)

Connecting devices — Flat quick-connect
terminations for electrical copper conductors —
Safety requirements

Surface mounting technology —
Part 1: Standard method for the specification of
surface mounting components (SMDs)

Publikation Jahr Titel
IEC 60664-5 2007
IEC 60695-2-10 2000
IEC 60695-2-11 2000
IEC 60695-2-12 2000
IEC 60695-2-13 2000
IEC 60695-10-2 2003
IEC 60721-3-3 1994
A1 1995
A2 1996
IEC 60999-1 1999
units —
IEC 61210 (mod) 1993
IEC 61760-1 2006
IEC 61984 2001

Connectors — Safety requirements and tests

EN/HD

EN 60664-5

EN 60695-2-10

EN 60695-2-11

EN 60695-2-12

EN 60695-2-13

EN 60695-10-2

EN 60721-3-3

A2

EN 60999-1

EN 61210

EN 61760-1

EN 61984

Jahr
2007
2001

2001

2001
2001
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